


Offene Langenmessgerate

Langenmessgerate erfassen die Position

von Linearachsen ohne zusatzliche mecha-

nische Ubertragungselemente. Dadurch

wird eine Reihe von moglichen Fehler

quellen ausgeschlossen:

e Positionierfehler aufgrund der
Erwadrmung der Kugelumlaufspindel

e Umkehrfehler

e kinematischer Fehler durch Steigungs-
fehler der Kugelumlaufspindel

Fir Maschinen mit hohen Anforderungen
an die Positioniergenauigkeit und an die
Bearbeitungsgeschwindigkeit sind des-
halb Ldngenmessgerate unerlasslich.

Informationen Uber

¢ \Winkelmessgerate mit Eigenlagerung

¢ \Winkelmessgerate ohne Eigenlagerung

e Drehgeber

e Messgerate fUr elektrische Antriebe

e | dngenmessgerate flr gesteuerte
\Werkzeugmaschinen

e |nterface-Elektroniken

e HEIDENHAIN-Steuerungen

erhalten Sie auf Anfrage oder finden Sie im

Internet unter www. heidenhain.de

Offene Langenmessgeréate kommen an

Maschinen und Anlagen zum Einsatz, die

eine hohe Genauigkeit des angezeigten

Messwerts erfordern. Typische Einsatz-

gebiete sind

e Fertigungs- und Messeinrichtungen der

HalbleiterIndustrie

Bestiickungsautomaten

e Ultraprazisions-Maschinen und -Appara-
turen z. B. Diamant-Drehmaschinen flr
optische Bauteile, Plandrehmaschinen
flr Magnetspeicherplatten, Schleif-
maschinen fur Ferrit-Teile etc.

e hochgenaue Werkzeugmaschinen

Messmaschinen und Komparatoren,

Messmikroskope und andere Prazisions-

geréate der Messtechnik

Direktantriebe

Mechanischer Aufbau

Offene Langenmessgerate bestehen aus
einem Mafstab bzw. Maf$band und einem
Abtastkopf und arbeiten berthrungslos.
Bei offenen Langenmessgeraten wird

der Mal3stab auf einer Montageflache be-
festigt. Eine hohe Ebenheit der Montage-
flache ist daher eine notwendige Voraus-
setzung flr hohe Genauigkeiten des
Langenmessgerates.

Mit Erscheinen dieses Katalogs verlieren
alle vorherigen Ausgaben ihre Gliltigkeit.
Fr die Bestellung bei HEIDENHAIN
malBgebend ist immer die zum Vertrags-
abschluss aktuelle Fassung des Katalogs.

Normen (EN, ISO, etc.) gelten nur, wenn
sie ausdrticklich im Katalog aufgefiihrt
sind.
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Auswahlhilfe

Die offenen Langenmessgeréte LIP zeich-
nen sich durch kleinste Messschritte bei
gleichzeitig hochster Genauigkeit und
Wiederholbarkeit aus. Sie besitzen als
MalRverkorperung ein DIADUR-Phasengit-
ter, das auf einen Teilungstrager aus Glas-
keramik oder Glas aufgebracht ist.

Die offenen Langenmessgeréte LIF ver
flgen Uber eine im DIADUR- oder SUPRA-
DUR-Verfahren hergestellte MalRverkorpe-
rung auf einem Glastrager. Sie besitzen
eine hohe Genauigkeit und Wiederhol-
barkeit und lassen sich besonders einfach
montieren.

Die offenen Langenmessgerate LIDA eig-
nen sich besonders fur hohe Verfahrge-
schwindigkeiten bis 10 m/s. Sie sind
durch die verschiedenen Montagemaoglich-
keiten besonders flexibel einsetzbar. Je
nach Version dienen StahlmaRbander, Glas
oder Glaskeramik als Trager fir METALLUR-
Gitterteilungen.

Das Zwei-Koordinaten-Messgerat PP
besitzt als Malverkérperung eine im
DIADUR-Verfahren hergestellte flachige
Phasengitterstruktur auf einem Teilungs-
tréager aus Glas. Dadurch ist die Positions-
erfassung in der Ebene mdoglich.

Querschnitt Genauig- Signal-
keitsklassen | periode
LIP fiir hochste Genauigkeit 15 o | £0,5um 0,128 um
* MaRstab aus Glaskeramik oder Glas 7 | (hdhere Genauig-
o interferentielles Abtastprinzip fiir i f\i';fgffe” auf
kleine Signalperioden
33 -
B ol | £ 1THM 2 um
Ty £05pum
P2 — | (héhere Genauig-|
keitsklassen auf
24 | . Anfrage)
LH‘ ol | =1 um 4 um
o~
205 ||
LIF fiir hohe Genauigkeit 3.05 of [ £3um 4. um
e mit Montagefilm PRECIMET
e interferentielles Abtastprinzip flr
kl_e|r_1e Signalperioden . 16.5
e Limit-Schalter und Homing-Spur Dy
LIDA mit thermisch angepassten 3.05_ . +5um 20 um
Teilungstrigern 2| | (hohere Genauig-
e Langenausdehnungskoeffizient tiber Z‘;’;fgffen auf
Teilungstrager wahlbar >
e | imit-Schalter
LIDA fiir hohe Verfahrgeschwindig- B o | £OHM 20 ym
keiten und grof3e Messlangen =
e StahlmaRband in Aluminium-Profil
eingezogen oder auf Montageflache 12
geklebt —
e Limit-Schalter bei LIDA 400 27 o ol | £ 15 um 20 ym
12
26, | +30pm 200 pm
o~
12
0z_. . _ [+30um 200 pm
~N
12
LIDA fiir besonders beengte Einbau- 045 _  of|x5um 20 ym
verhaltnisse
e baukleiner Abtastkopf
¢ einfache Montage 9
PP fiir Zwei-Koordinaten-Messung 3 o | £21um 4 um
e gemeinsame Abtaststelle flr beide N ]
Koordinaten
e interferentielles Abtastprinzip flr
kleine Signalperioden o

n Signalperiode der Sinussignale; sie ist mafgeblich fir die Abweichungen innerhalb einer

Signalperiode (siehe Messgenauigkeit)



LIP 382

el ———

LIP 581

I —

LIF 481

LIDA 485

Messlangen | Teilungstrager und Schnittstelle | Typ Seite
Montage
70 mm bis | Zerodur-Glaskeramik ein-| M LITTL LIP372 |18
270 mm gebettet in anschraub-
barem Invartrager
U 1Vss LIP 382
70 mm bis Malstab aus Zerodur [TLITTL LIP471 | 20
420 mm Glaskeramik oder
Glas wird mit
anschraubbaren Spann- | "\ 1Vss LIP 481
pratzen geklemmt
70 mm bis | GlasmaRstab wird mit | T LITTL LIP571 | 22
1440 mm anschraubbaren Spann-
pratzen geklemmt
U 1Vss LIP 581
70 mm bis | Glasmalfstab wird mit | T LITTL LIF471 |24
1020 mm Montagefilm PRECIMET
geklebt
U 1Vss LIF 481
240 mm bis | Mal3stab aus Glaskera- | T LITTL LIDA 473 | 26
3040 mm mik oder Glas wird auf
Montageflache geklebt | “\_ 1 Vss LIDA 483
140 mm bis | Stahlmaf3band wird in LTTL LIDA 475 | 28
30040 mm | Aluminium-Profile einge-
zogen und gespannt
U 1Vss LIDA 485
240 mm bis | StahlmaRband wird in [LITTL LIDA 477 | 30
6040 mm Aluminium-Profile
eingezogen und mittig
fixiert U 1Vss LIDA 487
bis Stahlmafband wird in LITTL LIDA 277 | 32
10000 mm | Aluminium-Profile
eingezogen und mittig
fixiert U 1Vss LIDA 287
bis Stahlmaf¥band wird auf | T LITTL LIDA 279 | 32
10000 mm | Montageflache geklebt
U 1Vss LIDA 289
70 mm bis | Glasmaf3stab wird LITTL LIDA 573 | 34
1020 mm mit Montagefilm
PRECIMET geklebt U 1Vss LIDA 583
Messbereich | Teilungsplatte aus Glas | "\ 1 Vss PP 281 36
68 x 68 mm | wird flachig geklebt
(andere
Messbereiche
auf Anfrage)

LIDA 279

LIDA 583

Ubersicht



Messprinzipien
MalRverkorperung

HEIDENHAIN-Messgerate mit optischer
Abtastung benutzen MalRverkérperungen
aus regelmafligen Strukturen — sogenannte
Teilungen. Als Tragermaterial fur diese Tei-
lungen dienen Glas- oder Stahlsubstrate.
Bei Messgeraten flr grofse Messlangen
dient ein Stahlband als Teilungstrager.

Die feinen Teilungen werden durch unter

schiedliche fotolithografische Verfahren her

gestellt. Teilungen werden gebildet durch:

e dulerst widerstandsfahige Chromstriche
auf Glas,

e mattgedtzte Striche auf vergoldeten
Stahlbandern,

e dreidimensionale Strukturen auf Glas-
oder Stahlsubstraten.

Die von HEIDENHAIN entwickelten foto-
lithografischen Herstellungsverfahren er
maoglichen typische Teilungsperioden von
40 pm bis unter 1 pm.

Diese Verfahren ermoglichen zum einen
feine Teilungsperioden und zeichnen sich
zum anderen durch hohe Kantenschérfe
und Homogenitat der Teilung aus. Zusam-
men mit dem photoelektrischen Abtast-
verfahren ist dies malRgebend fir die hohe
GUte der Ausgangssignale.

Die Originalteilungen fertigt HEIDENHAIN
auf eigens daflr hergestellten hochprézi-
sen Teilmaschinen.




Inkrementales Messverfahren

Beim inkrementalen Messverfahren be-
steht die Teilung aus einer regelmaligen
Gitterstruktur. Die Positionsinformation
wird durch Zahlen der einzelnen Inkre-
mente (Messschritte) von einem beliebig
gesetzten Nullpunkt aus gewonnen. Da
zum Bestimmen von Positionen ein absolu-
ter Bezug erforderlich ist, verfligen die
Malstabe oder Mal3bander Uber eine
weitere Spur, die eine Referenzmarke
trégt. Die mit der Referenzmarke festge-
legte absolute Position des Mal3stabs ist
genau einem Messschritt zugeordnet.
Bevor also ein absoluter Bezug hergestellt
oder der zuletzt gewahlte Bezugspunkt
wiedergefunden wird, muss die Referenz-
marke Uberfahren werden.

Im unglnstigen Fall sind Maschinenbewe-
gungen Uber grofe Teile des Messbereichs
notwendig. Um dieses , Referenzpunkt-
Fahren” zu erleichtern, verfligen viele
HEIDENHAIN-Messgeréte Uber abstands-
codierte Referenzmarken: die Referenz-
markenspur enthalt mehrere Referenz-
marken mit definiert unterschiedlichen
Absténden. Die Folge-Elektronik ermittelt
bereits beim Uberfahren von zwei benach-
barten Referenzmarken — also nach weni-
gen Millimetern Verfahrweg (siehe Tabelle)
— den absoluten Bezug.

Messgerate mit abstandscodierten Refe-
renzmarken sind mit dem Buchstaben ,,C"
hinter der Typenbezeichnung gekennzeich-
net (z.B. LIP 581C).

Der absolute Bezug wird bei abstands-
codierten Referenzmarken durch Zahlen
der Inkremente zwischen zwei Referenz-
marken ermittelt und nach folgender
Formel berechnet:

Py = (abs B—sgn B-1) x % + (sgn B-sgn V) x abszl\/IRR
wobei:
B =2 x Mgrr-G
Es bedeuten:
Py = Position der zuerst Uberfahrenen G = Grundabstand zwischen zwei

Referenzmarke in Signalperioden
abs = Absolutbetrag

sgn = Signum-Funktion (Vorzeichen
Funktion = ,+1" oder ,—1")

Mpggr = Anzahl der Signalperioden zwischen
den Uberfahrenen Referenzmarken

festen Referenzmarken in Signal-
perioden (siehe Tabelle)

V = Verfahrrichtung (+1 oder -1)
Verfahren der Abtasteinheit nach
rechts (Anbau gemafl Anschluss-
mafde) ergibt ,+1"

OB e Schematische Dar

stellung einer inkre-
— mentalen Teilung mit
= Q = abstandscodierten

Referenzmarken
(Beispiel fur LIP 5x1C)

Signal- Grundabstand G | max.

periode in Signalperioden | Verfahrstrecke

LIP 5x1C ‘ 4 pm ‘ 5000

‘ZOmm

Technische Eigenschaften



Photoelektrische Abtastung

Die meisten HEIDENHAIN-Messgeréate
arbeiten nach dem Prinzip der photoelektri-
schen Abtastung. Die photoelektrische
Abtastung erfolgt berlihrungslos und damit
verschleil3frei. Sie detektiert selbst feinste
Teilungsstriche von wenigen Mikrometern
Breite und erzeugt Ausgangssignale mit
sehr kleinen Signalperioden.

Je feiner die Teilungsperiode einer Mal3-
verkorperung, umso mehr beeinflussen
Beugungserscheinungen die photoelektri-
sche Abtastung. HEIDENHAIN verwendet
bei LAngenmessgeraten zwei Abtast-
prinzipien:

e das abbildende Messprinzip bei
Teilungsperioden von 10 pm bis 200 um.
e das interferentielle Messprinzip fir
sehr kleine Teilungsperioden von
z.B. 4 um und kleiner.

Abbildendes Messprinzip

Das abbildende Messprinzip arbeitet — ver
einfacht beschrieben — mit schattenopti-
scher Signalerzeugung: Zwei Strichgitter
mit beispielsweise gleicher Teilungsperiode
— Mal3stab und Abtastplatte — werden zu-
einander bewegt. Das Tragermaterial der
Abtastplatte ist lichtdurchlédssig, die Teilung
der Mafdverkdrperung kann ebenfalls auf
lichtdurchlassigem oder auf reflektie-
rendem Material aufgebracht sein.

Fallt paralleles Licht durch eine Gitterstruk-
tur, werden in einem bestimmten Abstand
Hell/ Dunkel-Felder abgebildet. Hier befin-
det sich ein Gegengitter mit der gleichen
Teilungsperiode. Bei einer Relativbewe-
gung der beiden Gitter zueinander wird das
durchfallende Licht moduliert: stehen die
Llcken Ubereinander, fallt Licht durch,
befinden sich die Striche Uber den Llcken,
herrscht Schatten. Photoelemente wan-
deln diese Lichtanderungen in elektrische
Signale um. Die speziell strukturierte
Teilung der Abtastplatte filtert dabei den
Lichtstrom so, dass anndhernd sinus-
formige Ausgangssignale entstehen. Je
kleiner die Teilungsperiode der Gitterstruk-
tur, umso geringer und enger toleriert ist
der Abstand zwischen Abtastplatte und
Maf3stab. Praktikable Anbautoleranzen
eines Messgerats mit abbildendem Mess-
prinzip werden bei Teilungsperioden von
10 pm und groRer erzielt.

Nach dem abbildenden Messprinzip arbei-
ten die Ldngenmessgerate LIDA.

SignaILeriode

360° el.

(

\
/

/ \

|1 = |oo - |180°
0
|2 = |9oo - |270°
0
“ S/
= 90° el. = Phasenversatz

MaRstab

Abtastgitter

Fenster

Strukturierter

Kondensor

Lichtquelle
LED

Detektor

Photoelektrische Abtastung nach dem abbildenden Messprinzip mit Stahlmalstab und

Einfeld-Abtastung (LIDA 400)




Der Sensor generiert vier annahernd
sinusférmige Stromsignale (lge, lgge,
l180° und l270°), die um 90° el. zueinan-
der phasenverschoben sind. Diese
Abtastsignale liegen zunachst nicht
symmetrisch zur Nulllinie. Die Photo-
elemente sind daher antiparallel
geschaltet, so dass zwei um 90° el.
verschobene, um die Nulllinie symmet-
rische Ausgangssignale I3 und Iz
entstehen.

In der XY-Darstellung am Oszilloskop
ergeben die Signale eine Lissajous-
Figur. Bei idealen Ausgangssignalen
entsteht ein Kreis in mittiger Position.
Abweichungen in Kreisform und Lage
verursachen Positionsabweichungen
innerhalb einer Signalperiode (siehe
Messgenauigkeit) und gehen somit
direkt in das Messergebnis ein. Die
GroRRe des Kreises — er entspricht der
Amplitude der Ausgangssignale — darf
innerhalb bestimmter Grenzen variie-
ren, ohne die Messgenauigkeit zu
beeinflussen.

e T ™

A

Ty

- 1 J
XY-Darstellung der Ausgangssignale

Interferentielles Messprinzip

Das interferentielle Messprinzip nutzt die
Beugung und die Interferenz des Lichts an
fein geteilten Gittern, um Signale zu erzeu-
gen, aus denen sich die Bewegung ermit-
teln lasst.

Als Mafdverkdrperung dient ein Stufen-
gitter; auf einer ebenen, reflektierenden
Oberflache sind reflektierende Striche mit
0,2 um Hoéhe aufgebracht. Davor befindet
sich als Abtastplatte ein lichtdurchlassiges
Phasengitter mit der gleichen Teilungs-
periode wie der Maf3stab.

Fallt eine ebene Lichtwelle auf die Abtast-
platte, wird sie durch Beugung in drei Teil-
wellen der 1., 0. und —1. Ordnung mit
annahernd gleicher Lichtintensitat aufge-
spalten. Sie werden auf dem Phasengitter
Malstab so gebeugt, dass der Grof3teil der
Lichtintensitat in der reflektierten 1. und 1.
Beugungsordnung steckt. Diese Teilwellen
treffen am Phasengitter der Abtastplatte
wieder aufeinander, werden erneut ge-
beugt und interferieren. Dabei entstehen
im wesentlichen drei Wellenziige, welche
die Abtastplatte unter verschiedenen
Winkeln verlassen. Photoelemente

wandeln diese Lichtintensitaten in elek-
trische Signale um.

Bei einer Relativbewegung zwischen Mal3-
stab und Abtastplatte erfahren die gebeug-
ten Wellenfronten eine Phasenverschie-
bung: Die Bewegung um eine
Teilungsperiode verschiebt die Wellenfront
der 1. Beugungsordnung um eine Wellen-
lénge nach Plus, die Wellenfront der —1.
Beugungsordnung um eine Wellenlange
nach Minus. Da diese beiden Wellen am
Austritt aus dem Phasengitter miteinander
interferieren, verschieben sich diese Wellen
zueinander um zwei Wellenldangen. Man
erhélt also zwei Signalperioden bei einer
Relativbewegung um eine Teilungsperiode.

Interferentielle Messgerate arbeiten mit
Teilungsperioden von z.B. 8 um, 4 um oder
feiner. lhre Abtastsignale sind weitgehend
frei von Oberwellen und kénnen hoch inter
poliert werden. Sie eignen sich daher
besonders fir hohe Auflésung und hohe
Genauigkeit. Trotzdem zeichnen sie praxis-
gerechte Anbautoleranzen aus.

Nach dem interferentiellen Messprinzip
arbeiten die Langenmessgerate der
Produktfamilien LIP, LIF und PP.

Beugungsordnungen
0. | +1

MaRstab

Teilungsperiode

Abtastplatte:

transparentes Phasengitter

Maf3stabteilung
DIADUR-Phasengitter

Kondensor Lichtquelle

elemente

Photoelektrische Abtastung nach dem interferentiellen Messprinzip mit Einfeld-Abtastung
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Messgenauigkeit

Die Genauigkeit der Langenmessung wird

im wesentlichen bestimmt durch:

e die GUte der StrichgitterTeilung

e die GUte der Abtastung

e die GUte der Signalverarbeitungs-
Elektronik

e die Fihrungsabweichungen des Maf3-
stabs zur Abtasteinheit

Zu unterscheiden ist zwischen den Positi-
onsabweichungen Uber vergleichsweise
grofRe Verfahrwege — z.B. (iber den gesam-
ten Messweg — und der Positionsabwei-
chung innerhalb einer Signalperiode.

Positionsabweichungen uber die
Messlange

Die Genauigkeit der offenen Ldngenmess-
gerate wird in Genauigkeitsklassen ange-
geben, die folgendermafien definiert sind:
Die Extremwerte der Gesamtfehler F einer
Position liegen — bezogen auf ihren Mittel-
wert — fir jeden beliebigen, max. 17 m lan-
gen Abschnitt der Messlénge innerhalb der
Genauigkeitsklasse + a.

Bei den offenen Langenmessgeraten gilt
die Definition der Genauigkeitsklasse fiir
den MalRstab — man spricht dann von der
Malstabgenauigkeit.

Positionsabweichungen innerhalb einer
Signalperiode

Die Positionsabweichungen innerhalb einer
Signalperiode werden durch die Qualitat
der Abtastung und die Signalperiode des
Messgeréats bestimmt. Flr die offenen
HEIDENHAIN-Ldngenmessgerate liegen
sie an jeder beliebigen Stelle des Mess-
wegs bei ca. = 1% der Signalperiode.
Diese Positionsabweichungen innerhalb
einer Signalperiode sind umso geringer, je
kleiner die Signalperiode ist.

Sie sind von entscheidender Bedeutung fiir
die Genauigkeit eines Positioniervorgangs
ebenso wie flr die Geschwindigkeitsrege-
lung beim langsamen, gleichférmigen Ver
fahren einer Achse.

Positionsabweichung F tiber den Messweg
+a

A
> o+ D i) s ey
2 |
80
[
s 0 -~ I
L —
2 / Positionsabweichung
2 innerhalb einer
. N A D Signalperiode
o
= | | |
0 ML
Position B>

Positionsabweichung u innerhalb einer Signalperiode

A +u
2 M\ A
: / \ / \
S
8 / /
s
B U
[72]
S

Siqnalberiodé
A 360 °el.
Tc;’ B.’ l/,—’Ai-~\\
E A D .- s
k=
(77}

Signalperiode der | Typ. Positionsabweichungen u
Abstastsignale innerhalb einer Signalperiode

LIP3x2 | 0,128 um 0,001 ym

LIP4x1 | 2pum 0,02 ym

LIP5x1 |4 um 0,04 um

LIF

PP

LIDA 4xx | 20 pm 0,2 um

LIDA 5xx

LIDA 2xx | 200 pm 2um
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Alle Ldngenmessgerate von HEIDENHAIN
werden vor der Auslieferung auf ihre Funk-
tion geprift und die Genauigkeit vermes-
sen.

Die Genauigkeit der Langenmessgerate
wird beim Verfahren in beiden Richtungen
ermittelt. Die Anzahl der Messpositionen
ist dabei so gewahlt, dass nicht nur die
langwellige Abweichung, sondern auch die
Positionsabweichungen innerhalb einer
Signalperiode sehr genau erfasst werden.

Das Hersteller-Priifzertifikat bestatigt die
angegebene Systemgenauigkeit jedes
Messgerats. Die ebenfalls aufgelisteten
Kalibriernormale gewahrleisten — wie in
EN ISO 9001 gefordert — den Anschluss an
anerkannte nationale oder internationale
Normale.

Far die Baureihen LIP und PP dokumentiert
ein Messprotokoll die Positionsabwei-
chungen Uber die Messldnge. Darauf sind
auch der Messschritt und die Messunsi-
cherheit der Vermessung angegeben.

Temperaturbereich

Die Langenmessgerate werden bei einer
Bezugstemperatur von 20 °C vermessen.
Bei dieser Temperatur gilt die im Messpro-
tokoll dokumentierte Systemgenauigkeit.
Der Arbeitstemperatur-Bereich gibt an,
zwischen welchen Temperaturgrenzen der
Umgebung die Ladngenmessgerate funktio-
nieren.

Als Lagertemperatur-Bereich gilt -20 °C
bis 70 °C fir das Gerét in der Verpackung.

Bei unglinstigem Anbau der Langenmess-
geréte kdnnen insbesondere Flihrungsfeh-
ler die Positionswerte stark beeinflussen.
Um den daraus resultierenden Abbé-Fehler
sehr klein zu halten, sollte der Mal3stab
bzw. das Mafdstabgehduse moglichst in
Tischhohe am Maschinenschlitten befestigt
werden. Bei der Anbauflache ist grundséatz-
lich auf die Parallelitat zur Maschinenfih-
rung zu achten.

=

LIP 401 R * S.Nr. 19702302 * Id.Nr. 277376-U4

Hersteller-Priifzertifikat

DIN B5 3501842 2

Dieser Malistab wurde unter den strengen HEIDENHAIN-

von 20 °C innerhalb der Genau gkallq
+ 1,0 ym.
Kalibriemonmnale: Kalibrierzeichen:
Jod-stabilisierter He-Ne Laser 3659 PTB 02

Wasser-Tripelpunktzelle 66 PTB 05
Gallium-Schmelzpunktzelle &7 PTB 05

Barometer 4945 DKD-K-02301 05-09
Luftfeuchtemessgerat 01758 DKD-K-00305 05-05

Relative Luftfeuchtigkeit: max. 50 9

HEIDENHAIN

DR JOHANNES HEIDENHAIN GmbH
(v 21 ul

Manufacturer s Inspection Certificate
[N 55 250-164.2

ture of 20 °C Hies within the &
= 1.0um.
Calibration standards: Calibration reference:

lodine-stabilized He-Ne Laser 3659 PTB 02

Water tripie point cell 66 PTB 05

Galiium melting point cell 67 PTB 05

Prassure gauge 4945 DKD-K-02301 05-09
Hygrometer 01758 DKD-K-00305 05-05
Felatve hurmidiny: max. 50 %

Piiiter/impeciod by
Flatscher / 02,02.2007

Messprotokoll

Die Messkurve zeigt Minehwerte der Positions-
abweichungen aus Vor- und Rickwartsmessung.
Positionsabweichung F des Mafstabs:

F = Posy - Posy

{Posy = Messposition des Vergleichsnormals,
Posyy = Messposition des MaRstahs)

Messschritt: 1000 pm

Beaginn der Messlange bei Messposition: g mm
Erster Referenzirmpuls bel Messposition: 240 mm
Unsicherherl der Messung:

0,010 pm +0,130* 10°%* L
L '"I_ange ded Messhiervalls)

Calibration chart

The error curve shows mean values of the position emars
fram measurements in forward and backward direction.
Fosition error F of the scale;

A= POE-‘N - Pbsy.,._l

(Posy = measured position of the comparator standard,
Posyy = measured position of the scale)

Measuring step: 1000 pm

Beginning of measuring length at measured position: O mm
First reference pulse al measured position: 210 mm
Uncertainty of measurement:

=0.010pm +0.130 * 107 L
L ”B’leasunngﬂ:;erwf length)

Positionsabweichung F in pm
Pasition error F in ym

wri gg'p ¥ : XEW,
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Zuverlassigkeit

Die offenen Langenmessgerate von
HEIDENHAIN sind optimiert fir den Ein-
satz an prazisen und schnellen Maschinen.
Trotz der offenen Bauform weisen sie eine
geringe Verschmutzungsempfindlichkeit
auf, gewahrleisten hohe Langzeitstabilitat
und sind schnell und einfach zu montieren.

Geringe Verschmutzungsempfindlichkeit
Neben der hohen Qualitat der Gitterteilung
ist das Abtastverfahren mit verantwortlich
flr Genauigkeit und Zuverlassigkeit der
Langenmessgerate. Die offenen Langen-
messgerate von HEIDENHAIN arbeiten mit
einer Einfeld-Abtastung. Dabei wird nur
ein Abtastfeld zur Erzeugung der Abtastsig-
nale verwendet. Im Gegensatz zur Vierfeld-
Abtastung beeinflussen lokale Verschmut-
zungen auf der Mafdverkdrperung (z. B.
Fingerabdricke wahrend der Montage
oder Olablagerungen aus Fihrungen u.a.)
die Lichtintensitat der Signalkomponenten
und somit die Abtastsignale gleicherma-
Ren. Die Ausgangssignale dndern sich da-
durch zwar in ihrer Amplitude, jedoch nicht
in Offset und Phasenlage. Sie sind nach
wie vor hoch interpolierbar, die Positionsab-
weichungen innerhalb einer Signalperiode
bleiben gering.

Das groRe Abtastfeld reduziert die Ver
schmutzungsempfindlichkeit zusatzlich.

Je nach Verunreinigung kann auch ein Aus-
fall des Messgeréts vermieden werden.
Besonders deutlich zeigt sich dies bei
LIDA 400 und LIF 400 mit einer im Ver
gleich zur Teilungsperiode sehr grolRen
Abtastflache von 14,5 mm?. Selbst bei
Verunreinigungen durch Druckerschwarze,
Platinenstaub, Wasser oder Ol mit 3 mm
Durchmesser liefern die Gerate hochwerti-
ge Messsignale. Die Positionsabweichun-
gen bleiben weit unter den als Genauig-
keitsklasse des Mal3stabs spezifizierten
Werte.
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Auswirkung von Verunreinigung bei Vierfeld-Abtastung (rot) und Einfeld-Abtastung (griin)
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Position [mm] =

Verschmutzungsverhalten des LIF 400



Widerstandsfahige MaRverkérperungen
Bei offenen Langenmessgeréaten ist die
MaRverkorperung naturgemaf einer
erhéhten Belastung ausgesetzt. Deshalb
verwendet HEIDENHAIN generell robuste
Teilungen, die in speziellen Verfahren her
gestellt werden.

Beim DIADUR-Verfahren werden Struktu-
ren aus Hartchrom auf einen Glas- oder
Stahltréager aufgebracht.

Beim SUPRADUR-Verfahren befindet sich
Uber der reflektierenden Grundschicht zu-
erst eine transparente Schicht. Darauf wird
zur Erzeugung eines optisch dreidimensio-
nalen Phasengitters eine extrem diinne, nur
wenige Nanometer dicke Hartchrom-Schicht
aufgebracht. Ganz dhnlich aufgebaut sind
die nach dem METALLUR-Verfahren herge-
stellten Teilungen fur das abbildende Mess-
prinzip. Eine reflektierende Goldschicht ist
mit einer diinnen Abstandsschicht aus Glas
versehen. Darauf befinden sich die als Ab-
sorber wirkenden, nur wenige Nanometer
dicken und daher teildurchldassigen Chrom-
striche. MaRverkorperungen mit SUPRA-
DUR- und METALLUR-Teilung erweisen
sich als besonders robust und unempfindlich
gegen Verschmutzungen, da die geringen
Strukturhdhen praktisch keine Angriffsflachen
flr Staub-, Schmutz- oder Feuchtigkeitspar
tikel bieten.

Praxisgerechte Anbautoleranzen

Mit sehr kleinen Signalperioden sind nor
malerweise sehr enge Anbautoleranzen flir
den Abstand zwischen Abtastkopf und
Maf¥band verbunden. Ursache dafir sind
Beugungseigenschaften der Gitterstruktu-
ren. Sie kdnnen zu einem Signalabfall von
50 % bei nur + 0,1 mm Abstandsanderung
fihren. Das interferentielle Abtastprinzip
sowie neuartige Abtastgitter bei den Mess-
geraten mit abbildendem Messprinzip er
madglichen praxisgerechte Anbautoleranzen
trotz kleiner Signalperioden.

Die Anbautoleranzen der offenen Langen-
messgerate von HEIDENHAIN beeinflus-
sen die Ausgangssignale nur in geringem
Mal3. Insbesondere die angegebene
Abstandstoleranz zwischen Maf3stab und
Abtastkopf (Arbeitsabstand) verandert die
Signalamplitude nur unwesentlich. Dieses
Verhalten ist fUr die hohe Zuverlassigkeit
der offenen Langenmessgeréate von
HEIDENHAIN mafgeblich verantwortlich.
Fir die Gerate der Baureihen LIDA 400 und
LIF 400 ist der Zusammenhang zwischen
Arbeitsabstand und Signalgrofe in den bei-
den Diagrammen exemplarisch dargestellt.

SUPRADUR

METALLUR

Reflektierende
Schicht

Transparente
Schicht

AR NN

N N\ N
A NENRN

AN
AR NN

N N\ N

Reflektierende
Grundschicht

Va

N N N\

N N\ N
AN

AN
N N N\

.

Teildurchlassige

180° Schicht
Transparente
Schicht
Reflektierende
Grundschicht

80%

/
60% %
9/
40% /
20% %

0%

SignalgroRe [%

‘ 120% |oon ! !
7

Anbautoleranz

LIDA 400

1) 055 06
2) 0
1) = MaRband

2) = MaRbandtrager

065 0.7 075 08 085 09 09
0.05 0.15 0.25 0.35

Arbeitsabstand [mm] ==—

‘ 120%
< 100% ‘
2 3 :
() 1 1
2 : :
(=) | i
® 60% i 1
g, ! Anbautoleranz !
» 40% : :
‘ LIF 400 ‘
20% : !
0% - -
0.8 0.9 1 1.1 1.2

Arbeitsabstand [mm] =
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Mechanische Gerateausfihrungen und Anbau

Mal3stabe

Die offenen Ldngenmessgerate bestehen
aus den separaten Komponenten Abtast-
kopf und Maf3stab bzw. Mafiband. Sie wer
den ausschliefRlich Uber die Maschinenfiih-
rung zu einander gefihrt. Dadurch sind
bereits bei der Konstruktion der Maschine
gewisse konstruktive Voraussetzungen zu
berticksichtigen:

e Die Maschinenflhrung ist so auszulegen,
dass die Abstandstoleranzen am Ein-
bauort des Messgeréts (siehe Tech-
nische Kennwerte) eingehalten werden.

e Die Auflageflache des Maldstabes muss
den Ebenheitsanforderungen entspre-
chen.

e Um die Justage des Abtastkopfes zum
Maf3stab zu erleichtern, sollte er tber
einen Montagewinkel befestigt werden.

MaRstab-Versionen

HEIDENHAIN liefert flr die verschiedenen
Einsatzmaoglichkeiten und Genauigkeitsan-
forderungen die passende Maf3stabausfih-
rung.

Baureihe LIP 300

Die hochgenauen LIP 300-Maf3stdbe besit-
zen einen Teilungstrager aus Zerodur, der in
der thermisch neutralen Faser eines Stahl-
trégers gekittet ist. Der Stahltrager wird auf
die Auflageflache geschraubt. Flexible Be-
festigungselemente gewahrleisten ein re-
produzierbares thermisches Verhalten.

Baureihen LIP 400 und LIP 500

Die Teilungstrager aus Zerodur oder Glas
werden mit Spannpratzen direkt auf die
Auflageflache geklemmt und zusétzlich mit
Silicon-Kleber gesichert. Mit einer Epoxy-
Klebestelle wird der thermische Nullpunkt
festgelegt.

Zubehor

Spannpratzen ID 270711-04
Silicon-Kleber ID 200417-02
Epoxy-Kleber ID 200409-01

Baureihe LIF 400

Baureihe LIDA 4x3

Baureihe LIDA 500

Die Teilungstrager aus Glas werden mit
Hilfe des Montagefilms PRECIMET direkt
auf die Auflageflache geklebt und mit
einem Roller gleichmaRig angedriickt.

Zubehor
Roller ID 276885-01
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Baureihe LIDA 4x5

Die Messgerate der Baureihe LIDA 4x5
eignen sich besonders flr grofe Messlan-
gen. Zur Montage werden MalRbandtrager
Teilstlicke auf die Auflageflache geschraubt
oder mit dem Montagefilm PRECIMET ge-
klebt. Anschliefsend wird das einteilige
Stahlmafband eingezogen, definiert ge-
spannt und an den Enden zum Maschi-
nenbett fixiert. Das LIDA 405 verhélt sich
daher thermisch wie die Montageflache.

Baureihe LIDA 2x7

Baureihe LIDA 4x7

Ebenfalls fir grofiere Messlangen ausge-
legt sind die Messgerate der Baureihen
LIDA 2x7 und LIDA 4x7 Die Mafsbandtra-
gerTeilstiicke werden mit dem Montage-
film PRECIMET auf die Auflageflache ge-
klebt, das einteilige Maf$band eingezogen
und mittig zum Maschinenbett fixiert.
Durch diese Befestigung kann sich das
Mafband nach beiden Enden frei ausdeh-
nen und gewabhrleistet ein definiertes ther
misches Verhalten.

Zubehor fur LIDA 4x7
Montagehilfe ID 373990-01

Montagehilfe
(fur LIDA 407)

Baureihe LIDA 2x9

Das Stahlmalf3band mit der Teilung wird mit
Hilfe des Montagefilms PRECIMET direkt
auf die Montageflache geklebt und mit
einem Roller gleichmaRig angedrlickt. Zur
seitlichen Ausrichtung des Mal3bandes ist
ein Absatz oder eine Anschlagleiste mit

0,3 mm Hohe vorzusehen.

Zubehor fir Ausfihrungen mit PRECIMET
Roller ID 276885-01

MafBstab LIDA 405

Mafstab LIDA 207/407

MafRband LIDA 209
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Mechanische Gerateausfihrungen und Anbau

Abtastkopfe

Da die offenen Langenmessgeréate an der
Maschine aufgebaut werden, ist nach der
Montage ein exakter Abgleich notwendig,
der die endgliltige Genauigkeit des Mess-
gerats entscheidend bestimmt. Es ist des-
halb zweckmaf3ig, durch die Konstruktion
der Maschine die Justage einerseits so ein-
fach und praktikabel wie mdglich zu gestal-
ten, andererseits auf mdglichst stabilen
Aufbau zu gewahrleisten.

Flr eine exakte Ausrichtung des Abtast-
kopfs zum Malstab muss er in finf Ach-
sen verstellbar sein (siehe Bild). Da die
Verstellwege sehr gering sind, genligen in
aller Regel als Langlocher ausgefiihrte Boh-
rungen in einem Befestigungswinkel.

Anbau LIP/LIF

Der Abtastkopf verfligt Gber einen Zentrier
bund, Uber den er in der Aufnahmebohrung
des Montagewinkels verdreht und so paral-
lel zum Maf3stab ausgerichtet werden
kann.

Anbau LIDA

Der Abtastkopf wird am Besten von hinten
am Montagewinkel befestigt. Der Abtast-
kopf LIDA 400 kann durch eine Bohrung im
Montagewinkel mit Hilfe eines Werkzeugs
sehr feinflhlig verdreht werden.

Justage
Zur Vereinfachung des Abgleichs wird fol-
gendes schrittweises Vorgehen empfohlen:

1) Einstellen des Arbeitsabstands
zwischen Maf3stab und Abtastkopf mit
Hilfe der Abstandsfolie

2) Abgleich der Inkrementalsignale durch
Drehen des Abtastkopfes.

3) Abgleich des Referenzmarkensignals
durch weiteres, nur geringes Drehen
des Abtastkopfes (bei LIDA 400 mit
Hilfe eines Werkzeugs mdglich).

Zur Unterstltzung des Abgleichs liefert

HEIDENHAIN die Messmittel PWM 9 oder
PWT (siehe HEIDENHAIN-Messmittel)
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Allgemeine mechanische Hinweise

Anbau

Zur Vereinfachung der Kabelfihrung wird

der Abtastkopf vorzugsweise am fest-

stehenden, der Maldstab am bewegten

Maschinenteil montiert.

Der Anbauort flr die Ldngenmessgerate

ist sorgfaltig auszuwahlen, um sowohl die

Genauigkeit als auch die Lebensdauer nicht

zu beeintrachtigen.

e Der Anbau sollte mdglichst nahe an der
Bearbeitungsebene erfolgen, um den
Abbe-Fehler gering zu halten.

e FUr einen einwandfreien Betrieb darf das
Messgerat nicht standig hohen Vibratio-
nen ausgesetzt sein. Als Anbauflachen
kommen daher die massiven Maschinen-
elemente in Frage; der Anbau an Hohl-
korper sollte vermieden werden, ebenso
der Anbau Uber Kl6tze etc.

e Die Langenmessgeréate sollen nicht in
der Nahe von Warmequellen befestigt
werden, um Temperatureinflisse zu ver
meiden.

Temperaturbereich

Der Arbeitstemperatur-Bereich gibt an,
zwischen welchen Temperaturgrenzen der
Umgebung die technischen Kennwerte der
Langenmessgerate eingehalten werden.
Der Lagertemperatur-Bereich von —20 bis
70 °C gilt fUr das Gerat in der Verpackung.

Thermisches Verhalten

Das Temperaturverhalten des Langen-
messgerats ist ein wesentliches Kriterium
fur die Arbeitsgenauigkeit der Maschine.
Im Allgemeinen sollte das thermische Ver
halten des Langenmessgerats mit demje-
nigen des Werkstlickes bzw. Messobjektes
Ubereinstimmen. Bei Temperaturdnderun-
gen sollte sich das Ldngenmessgerat defi-
niert und reproduzierbar ausdehnen oder
verkdrzen.

Die Teilungstrager der HEIDENHAIN-
Langenmessgeréte (siehe Technische
Kennwerte) haben unterschiedliche thermi-
sche Langenausdehnungs-Koeffizienten.
Dadurch kann das fir die jeweilige Mess-
aufgabe vom thermischen Verhalten ge-
eignete Langenmessgerat ausgewahlt
werden.

Schutzart (EN 60529)

Die Abtastkopfe der offenen Ldngenmess-
gerate LIP, LIF und PP entsprechen der
Schutzart IP 50; die Abtastkopfe LIDA ha-
ben IP 40. Die Mal3stdbe haben keinen be-
sonderen Schutz. Sind sie einer Verschmut-
zung ausgesetzt, missen entsprechende
Schutzmafinahmen getroffen werden.

Beschleunigungen

Im Betrieb und wahrend der Montage sind

Langenmessgerate verschiedenen Arten

von Beschleunigungen ausgesetzt.

e Die genannten Hochstwerte fir die
Vibrationsfestigkeit gelten bei Frequen-
zen von 55 bis 2000 Hz (EN 60068-2-6).
Werden z.B. bei Resonanzen, abhéangig
von der Anwendung und dem Anbau,
die zulassigen Beschleunigungswerte
Uberschritten, kann das Messgerat
beschadigt werden. Es sind deshalb
ausfiihrliche Tests des kompletten
Systems erforderlich.

e Die Hochstwerte der zulassigen
Beschleunigung (halbsinusférmiger StoR)
zur Schock- bzw. StoRRbelastung gelten
bei 11 ms (EN 60068-2-27).

Schlage bzw. StoRe mit einem Hammer
0.4., beispielsweise zum Ausrichten des
Gerats, sind auf alle Falle zu vermeiden.

VerschleiRteile

Messgerate von HEIDENHAIN sind fr
eine lange Lebensdauer konzipiert. Eine
vorbeugende Wartung ist nicht erfoderlich.
Sie enthalten jedoch Komponenten, die
einem von Anwendung und Handhabung
abhéngenden Verschleil® unterliegen. Dabei
handelt es sich insbesondere um Kabel in
Wechselbiegung.

Bei Messgeraten mit Eigenlagerung kom-
men Lager, Wellendichtringe bei Drehge-
bern und Winkelmessgeraten sowie Dicht-
lippen bei gekapselten Langenmessgeraten
hinzu.

Systemtests

Messgerate von HEIDENHAIN werden in
aller Regel als Komponenten in Gesamt-
systeme integriert. In diesen Féllen sind
unabhangig von den Spezifikationen des
Messgerats ausfiihriche Tests des kom-
pletten Systems erforderlich.

Die im Prospekt angegebenen technischen
Daten gelten insbesondere fir das Mess-
gerat, nicht flir das Komplettsystem. Ein
Einsatz des Messgerats aulRerhalb des
spezifizierten Bereichs oder der bestim-
mungsgemafien Verwendung geschieht
auf eigene Verantwortung.

Bei sicherheitsgerichteten Systemen
muss nach dem Einschalten das tber
geordnete System den Positionswert des
Messgerats Uberpriifen.

Montage

Fir die bei der Montage zu beachtenden
Arbeitsschritte und Mal3e gilt alleine die
mit dem Gerét ausgelieferte Montagean-
leitung. Alle montagebezogenen Angaben
in diesem Katalog sind entsprechend nur
vorldufig und unverbindlich; sie werden
nicht Vertragsinhalt.

DIADUR, SUPRADUR, METALLUR und
PRECIMET sind eingetragene Marken der

DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH,
Traunreut.

Zerodur und ROBAX sind eingetragene Marken
der Schott-Glaswerke, Mainz.
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Baureihe LIP 300

Inkrementale Langenmessgerate sehr hoher Genauigkeit
fir Messschritte bis 0,001 pm (1 nm)
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Technische Kennwerte

LIP 382

LIP 372

MaRverkorperung
Langenausdehnungskoeffizient

DIADUR-Phasengitter auf ZerodurGlaskeramik
therm ~ (0 £0,1) - 100 K

Genauigkeitsklasse

+ 0,5 um (hohere Genauigkeitsklassen auf Anfrage)

Messlange ML* in mm

70 120 150 170 220 270

Referenzmarken keine

Inkrementalsignale U 1Vss MLITTL

Teilungsperiode 0,512 um

integrierte Interpolation - 32fach

Signalperiode 0,128 um 0,004 pm

Grenzfrequenz -3dB | =1 MHz -

Abtastfrequenz* - < 98 kHz <49 kHz < 24,5 kHz
Flankenabstand a > 0,055 ps > 0,130 ps > 0,280 us
Verfahrgeschwindigkeit <76 m/min < 0,75 m/min < 0,38 m/min < 0,19 m/min
Spannungsversorgung 5V+5% 5V+5%

Stromaufnahme < 190 mA < 250 mA (ohne Last)

Elektrischer Anschluss
Kabellange

Kabel 0,5 m zur Anpass-Elektronik (APE), sep. Adapterkabel (1 m/3 m/6 m/9 m) an APE steckbar

< 30 m (mit HEIDENHAIN-Kabel)

Vibration 55 bis 2000 Hz < 4 m/s® (EN 60068-2-6)
Schock 11 ms <50 m/s” (EN 60068-2-27)
Arbeitstemperatur 0 bis 40 °C

Masse

Abtastkopf 150 g

Anpass-Elektronik 100 g

Maf3stab 260 g (ML 70 mm)

Anschlusskabel

* bei Bestellung bitte auswahlen

700 g (ML > 150 mm)
38 g/m
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Baureihe LIP 400

Inkrementale Langenmessgerate sehr hoher Genauigkeit
¢ fir beengte Einbau-Verhaltnisse
e fiir Messschritte von 1 pm bis 0,005 pm
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LIP 481

LIP 471

Technische Kennwerte

Malverkorperung*
Langenausdehnungskoeffizient

DIADUR-Phasengitter auf ZerodurGlaskeramik oder Glas
therm = (0= 0,1) - 100K (ZerodurGlaskeramik)
Xtherm = 8 - 1070 K (Glas)

Genauigkeitsklasse* + 1 pm, = 0,5 pm (héhere Genauigkeitsklassen auf Anfrage)

Messlange ML* in mm 70 120 170 220 270 320 370 420
Referenzmarken*  LIP 4x1R | eine in der Mitte der Messlange
LIP 4x1A | keine
Inkrementalsignale U 1Vss LITTL
Teilungsperiode 4 um
integrierte Interpolation® - 5fach 10fach
Signalperiode 2 um 0,4 um 0,2 um
Grenzfrequenz -3dB | =250 kHz -
Abtastfrequenz* - <200 kHz <100 kHz <50 kHz <100 kHz < 50 kHz < 25 kHz
Flankenabstand a > 0,220 s > (0,465 ps > 0,950 ps > 0,220 ps > (0,465 ps > 0,950 ps
Verfahrgeschwindigkeit <30m/min | £24 m/min | <12 m/min | £6 m/min <12 m/min | £6 m/min < 3 m/min
Spannungsversorgung 5V£5% 5V£5%
Stromaufnahme <190 mA < 200 mA (ohne Last)

Elektrischer Anschluss*

Kabel 0,5 m, 1 m, 2 m oder 3 m mit Sub-D-Stecker (15-polig); Schnittstellen-Elektronik im Stecker

Kabellange < 30 m (mit HEIDENHAIN-Kabel)

< 200 m/s> (EN 60068-2-6)
< 500 m/s® (EN 60068-2-27)

Vibration 55 bis 2000 Hz
Schock 11 ms

Arbeitstemperatur 0 bis 40 °C
Masse
Abtastkopf 25 g (LIP 4x1A),
50 g (LIP 4x1R), jeweils ohne Anschlusskabel
Stecker 140 g
Mafstab 5,6 g + 0,2 g/mm Messlange

Anschlusskabel

* bei Bestellung bitte auswahlen

38 g/m
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Baureihe LIP 500

Inkrementale Langenmessgerate sehr hoher Genauigkeit

e fiir groRere Messlangen

e fiir Messschritte von 1 pm bis 0,01 pm
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Abmessungen in mm F = Maschinenfiihrung
* = max. Anderung im Betrieb
® = Referenzmarken-Lage LIP 5x1R
Tolerancing 1SO 8015 © = Referenzmarken-Lage LIP 5x1C
ISO 2768 - m H ® Beginn der Messlange ML
<6mm: +0.2 mm = zulassiger Uberlauf
T ® = Montageflache fur Abtastkopf
= = Bewegungsrichtung des Abtastkopfs flir
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Technische Kennwerte

LIP 581

e |11/ [[T10 LT |

LIP 571

Malverkorperung DIADUR-Phasengitter auf Glas
Langenausdehnungskoeffizient | &therm = 8 - 1070 K
Genauigkeitsklasse* +1pum
Messlange ML* in mm 70 120 170 220 270 320 370 420 470 520 570 620 670
720 770 820 870 920 970 1020 1240 1440

Referenzmarken*®  LIP 5x1R | eine in der Mitte der Messlange

LIP 5x1C | abstandscodiert
Inkrementalsignale U 1Vss LITTL
Teilungsperiode 8 um
integrierte Interpolation® - 5fach 10fach
Signalperiode 4 um 0,8 um 0,4 um
Grenzfrequenz -3dB | =300 kHz -
Abtastfrequenz* - <200 kHz <100 kHz <50 kHz <100 kHz < 50 kHz < 25 kHz
Flankenabstand a > 0,220 s > (0,465 ps > 0,950 ps > 0,220 ps > (0,465 ps > 0,950 ps
Verfahrgeschwindigkeit <72m/min | £48 m/min | <24 m/min | <12 m/min | <24 m/min | <12 m/min | <6 m/min
Spannungsversorgung 5V£5% 5V£5%
Stromaufnahme <175 mA < 175 mA (ohne Last)

Elektrischer Anschluss*
Kabellange

Kabel 0,5 m, 1 m, 2 m oder 3 m mit Sub-D-Stecker (15-polig); Schnittstellen-Elektronik im Stecker
< 30 m (mit HEIDENHAIN-Kabel)

Vibration 55 bis 2000 Hz
Schock 11 ms

< 200 m/s> (EN 60068-2-6)
< 500 m/s® (EN 60068-2-27)

Arbeitstemperatur 0 bis 50 °C

Masse

Abtastkopf 25 g (ohne Anschlusskabel)
Stecker 140 g

Maf3stab 75 g + 0,25 g/mm Messlange

Anschlusskabel

* bei Bestellung bitte auswahlen

38 g/m
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Baureihe LIF 400

Inkrementale Langenmessgerite fiir einfache Montage mit Montagefilm PRECIMET
e fiir Messschritte von 1 um bis 0,1 pm
¢ Lage-Erkennung durch Homing-Spur und Limit-Schalter
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Abmessungen in mm F = Maschinenfiihrung =
* = max. Anderung bei Betrieb
® = Epoxybei ML < 170
Tolerancing ISO 8015 ML= Messlinge )
ISO 2768 -m H = = Bewegungsrichtung des Abtastkopfs flir

<6 mm: 0.2 mm
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Technische Kennwerte

LIF 481

LIF 471

Malverkérperung SUPRADUR-Phasengitter auf Glas

Langenausdehnungskoeffizient | &therm = 8 - 100 K

Genauigkeitsklasse +3um

Messlange ML* in mm 70 120 170 220 320 370 420 470 520 570 670

720 770 820 870 970 1020

Referenzmarken eine in der Mitte der Messléange

Inkrementalsignale U 1Vss [TLITTL

Teilungsperiode 8 um

integrierte Interpolation* - 5fach 10fach 20fach 50fach 100fach

Signalperiode 4 um 0,8 um 0,4 um 0,2 um 0,08 um 0,04 pm

Grenzfrequenz -3dB | > 300 kHz -

—6dB | > 420 kHz

Abtastfrequenz* - <500 kHz < 250 kHz < 250 kHz <100 kHz < 50 kHz
< 250 kHz <125 kHz <125 kHz < B0 kHz < 25 kHz
<125 kHz < 62,5kHz < 62,5 kHz < 25kHz <12,5 kHz

Flankenabstand a'’ - > 0,080 ps > (0,080 ps > 0,040 ps > 0,040 ps > 0,040 ps
> 0,175 us >0,175 ys > (0,080 ps > (0,080 ps > 0,080 ps
> 0,370 ys > 0,370 pys > 0,175 us >0,175 ys > 0,175 ps

Verfahrgeschwindigkeit” 72 m/min <120 m/min <60 m/min <60 m/min <24 m/min <12 m/min

100 m/min < 60 m/min < 30 m/min < 30 m/min <12 m/min < 6 m/min

< 30 m/min < 15 m/min < 15 m/min < 6 m/min < 3m/min

Lage-Erkennung Homing- und Limit-Signal; Ausgangssignale TTL (ohne Kabeltreiber)

Spannungsversorgung 5V+5% 5V+5%

Stromaufnahme <175 mA < 180 mA (ohne Last)

Elektrischer Anschluss*
Kabellange

Kabel 0,5 m, 1 m, 2 m oder 3 m mit Sub-D-Stecker (15-polig); Schnittstellen-Elektronik im Stecker
Inkremental: < 30 m; Homing, Limit: < 10 m; (mit HEIDENHAIN-Kabel)

Vibration 55 bis 2000 Hz
Schock 11 ms

<200 m/s® (EN 60068-2-6)
< 500 m/s? (EN 60068-2-27)

Arbeitstemperatur 0 bis 50 °C

Masse

Abtastkopf 9 g (ohne Anschlusskabel)
Stecker 140 g

Maf3stab 0,8 g + 0,08 g/mm Messlange

Anschlusskabel

* bei Bestellung bitte auswahlen

38 g/m

" bei entsprechender Grenz- bzw. Abtastfrequenz
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Baureihe LIDA 4x3

Inkrementale Langenmessgerate mit MaRBverkorperung aus Glaskeramik bzw. Glas

e fiir Messschritte von 1 um bis 0,1 pm

e Befestigung der MaRverkérperung durch Aufkleben auf Montageflache

¢ Limit-Schalter
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= = Bewegungsrichtung des Abtastkopfs fir
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Technische Kennwerte

LIDA 483 LIDA 473

Malverkérperung
Langenausdehnungs-
koeffizient*

METALLUR-Gitterteilung auf Glaskeramik oder Glas

%therm = 8 - 10° K (Glas)

Xtherm = 0 - 1070 K~ (ROBAX-Glaskeramik)
Otherm = (0 £ 0,1) - 1078 (ZerodurGlaskeramik)

Genauigkeitsklasse

+ 5 um (hohere Genauigkeitsklassen auf Anfrage)

Messlange ML* in mm

240 340 440 640 840

2640 2840 3040

1040 1240 1440
(ROBAX-Glaskeramik bis max. ML 1640)

1640

1840 2040 2240 2440

Referenzmarken®* LIDA 4x3

eine in der Mitte der Messlange

LIDA 4x3C | abstandscodiert auf Anfrage

Inkrementalsignale U 1Vss MLITTL

Teilungsperiode 20 um

integrierte Interpolation* - 5fach 10fach 50fach 100fach

Signalperiode 20 um 4 um 2 um 0,4 um 0,2 um

Grenzfrequenz -3dB | > 400 kHz -

Abtastfrequenz* - <400 kHz <200 kHz < 50 kHz < 25 kHz
<200 kHz <100 kHz < 25 kHz < 12,5 kHz
<100 kHz < 50 kHz < 12,5 kHz < 6,25 kHz
< 50 kHz < 25kHz

Flankenabstand a'’ - > 0,100 us > 0,100 us > 0,080 ps > 0,080 ps
20,220 ps >0,220 pys > 0,175 ps > 0,175 pys
> 0,465 ps > (0,465 ps > 0,370 ys > 0,370 pys
> 0,950 ps > 0,950 s

Verfahrgeschwindigkeit” 480 m/min < 480 m/min < 240 m/min < 60 m/min < 30 m/min
< 240 m/min <120 m/min < 30 m/min < 15 m/min
<120 m/min < 60 m/min < 15 m/min <75 m/min
< 60 m/min < 30 m/min

Limit-Schalter L1/L2 mit zwei unterschiedlichen Magneten; Ausgangssignale: TTL (ohne Kabeltreiber)

Spannungsversorgung 5V£5% 5V+5% 5V+£5%

Stromaufnahme < 100 mA < 170 mA (ohne Last) < 255 mA (ohne Last)

Elektrischer Anschluss
Kabellange

Kabel 3 m mit Sub-D-Stecker (15-polig); bei LIDA 473 Schnittstellen-Elektronik im Stecker

< 20 m (mit HEIDENHAIN-Kabel)

Vibration 55 bis 2000 Hz
Schock 11 ms

< 200 m/s> (EN 60068-2-6)
< 500 m/s® (EN 60068-2-27)

Arbeitstemperatur 0 bis 50 °C

Masse Abtastkopf 20 g (ohne Anschlusskabel)
Stecker LIDA 483:32 g, LIDA 473: 140 g
MaRstab 3 g+ 0,1 g/mm Messlange

Anschlusskabel

* bei Bestellung bitte auswahlen

22 g/m

" bei entsprechender Grenz- bzw. Abtastfrequenz
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Baureihe LIDA 4x5

Inkrementale Langenmessgerate fiir lange Messwege bis 30 m
e fiir Messschritte von 1 pm bis 0,1 pm

¢ grofRe Anbautoleranzen
e Limit-Schalter

B
B-B @ ML +60
< (ML
@ 0 . 7 0 (ML +15)
221 | 35 p 90 6
P <o @ B 3 w
© Q 53 - i =t I -t r—y [
B @ i (j Lf ] H — i l i @ @ @ 77‘7 | (_Dr 2}
; P L = W - - .
= 15 5 3 40+0.1 5] S
A = we L@ w it Y as0r) | 4
3.2 10... 50 <]0.25mrad * 7002 [F]
A B [—[o0s |
= 7002 [F
ML < 2040 P P = P3
O]
L nx100] n=1.23.. y
100
50 M3 (n+1) x 50
|04
7 SwW3
4”% - ; ; /f“V é&l 1 - —:_{
EETE M4 x 8 DIN 7984 L N*' I
7101 |F M4 x14DIN7984 M3x61S04762] o & M3x7 o5 - 50
Q
, 8 30+0.1 M4 x 14 DIN 7984
o (s |
=y
ML > 2040
X
® XX }« 60 x 100
5.9 50 100]
—10.1/1000
@j> j‘* $[504
J J J [CAE] n m I
i & om @ 0 @ | & I @ —& 7 —wﬁi’
" W 0 0 05) 05) " W Q>¢ W )
M3x61S04762 | 1970 30 2000 1100 —~
@ s100
X
Y
P == P(6)
1 1 1 —[0.05
(OIRAY n x (300...500) 50...130 n x (300...500) 20..100 n x (300...500) 7o2[F
59 f-— 16+0.2
10... 50 300...500 g /@ 300...500 300...500 10... 50
© @
] @ I \ & %‘%lg(% il @
S ] : ' 05 _|05° ' AT : ' L
‘3 M3 x 6 SO 4762 1970 30 2000 1100
<5 5100
Y
}<7
Montagemaoglichkeiten des Abtastkopfs
16.15+0.1 0] [#10.05/25] D]
4,4,_; M3 x (a+7) ISO 4762 » 3.2 DIN 433
6 3.2 DIN 433 Bl
© o M3 x (a+5) 1SO 4762
R r E [1]0.05/25[ D] 1
© @ S} ©
|L]0.05/25] D] [ |
S 16.15+0.1 3.2 DIN 433
=] e 0.15+0.1 I
2 M3 x (a+7) 1SO 4762
Abmessungen in mm O = MaRbandtragerTeilstlicke geschraubt ® = Beginn der Messlange ML
® = MaRbandtragerTeilstiicke ® = Auslesemagnet fur Limit-Schalter
mit PRECIMET geklebt ® = TragerlLange
Tolerancing 1SO 8015 F = Maschinenfuhrqng @ = Zwischenst[]pk ab Messlange 3040 mm
ISO 2768 - m H () justieren bzw. einstellen = = Bewegungsrichtung des Abtastkopfs flir
<6mm: +0.2 mm * = max. Anderung bei Betrieb Ausgangsignale gemal3 Schnittstellen-
- EY P = Messpunkte zum Ausrichten Beschreibung
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28



Technische Kennwerte

LIDA 485

LIDA 475

Malverkérperung
Langenausdehnungskoeffizient

StahlmafRband mit METALLUR-Gitterteilung

abhangig von der Montageflache

Genauigkeitsklasse

+5pum

Messlange ML* in mm

140 240 340 440 540

640 740 840

1540 1640 1740 1840 1940 2040

940 1040

1240 1340 1440

grofRere Messlangen bis 30040 mm mit einteiligem Band und einzelnen MalRbandtragerTeilstlicken

Referenzmarken eine in der Mitte der Messlange

Inkrementalsignale U 1Vss ML TTL

Teilungsperiode 20 um

integrierte Interpolation* - 5fach 10fach b0fach 100fach

Signalperiode 20 um 4 um 2 um 0,4 um 0,2 um

Grenzfrequenz -3dB | =400 kHz -

Abtastfrequenz* - <400 kHz <200 kHz <50 kHz < 25 kHz
<200 kHz <100 kHz < 25 kHz <12,5 kHz
<100 kHz < 50 kHz < 12,5 kHz < 6,25 kHz
< 50 kHz < 25kHz

Flankenabstand a'’ - > 0,100 ps > 0,100 ps > 0,080 us > 0,080 us
> 0,220 ps > 0,220 ys >0,175 ps >0,175 s
> (0,465 ps > 0,465 s > 0,370 us > 0,370 us
> 0,950 ps > 0,950 ps

Verfahrgeschwindigkeit” 480 m/min <480 m/min < 240 m/min <60 m/min <30 m/min
< 240 m/min <120 m/min < 30 m/min <15 m/min
<120 m/min < 60 m/min <15 m/min <75 m/min
< 60 m/min < 30 m/min

Limit-Schalter L1/L2 mit zwei unterschiedlichen Magneten; Ausgangssignale: TTL (ohne Kabeltreiber)

Spannungsversorgung 5V+5% 5V+5% 5V+5%

Stromaufnahme <100 mA < 170 mA (ohne Last) < 255 mA (ohne Last)

Elektrischer Anschluss

Kabel 3 m mit Sub-D-Stecker (15-polig); bei LIDA 475 Schnittstellen-Elektronik im Stecker

Kabellange <20 m (mit HEIDENHAIN-Kabel)

Vibration 55 bis 2000 Hz <200 m/s” (EN 60068-2-6)

Schock 11 ms < 500 m/s? (EN 60068-2-27)

Arbeitstemperatur 0 bis 50 °C

Masse Abtastkopf 20 g (ohne Anschlusskabel)
Stecker LIDA 485:32 g, LIDA 475:140 g
Maf3stab 15 g + 0,25 g/mm Messléange

Anschlusskabel

* bei Bestellung bitte auswahlen

22 g/m

" bei entsprechender Grenz- bzw. Abtastfrequenz

29



Baureihe LIDA 4x7

Inkrementale Langenmessgerite fiir Messwege bis 6 m
e fiir Messschritte von 1 pm bis 0,1 pm

¢ grofRe Anbautoleranzen

e Limit-Schalter
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Technische Kennwerte

LIDA 487

LIDA 477

Malverkérperung
Langenausdehnungskoeffizient

StahlmafRband mit METALLUR-Gitterteilung

therm ~ 10 - 100 K1

Genauigkeitsklasse

+ 15 pm bzw. £ 5 um nach linearer Langenfehle~Kompensation in der Folge-Elektronik

Messlange ML* in mm

240 440 640 840 1040

1240

1440 1640

1840 2040 2240 2440 2640 2840

3040 3240 3440 3640 3840 4040 4240 4440 4640 4840 5040 5240 5440 5640

5840 6040

Referenzmarken eine in der Mitte der Messlange

Inkrementalsignale U 1Vss MLITTL

Teilungsperiode 20 um

integrierte Interpolation® - 5fach 10fach 50fach 100fach

Signalperiode 20 um 4 um 2 um 0,4 um 0,2 um

Grenzfrequenz -3dB | 2400 kHz -

Abtastfrequenz* - <400 kHz <200 kHz <50 kHz <25 kHz
<200 kHz <100 kHz < 25 kHz < 12,5 kHz
<100 kHz < 50 kHz < 12,5 kHz <6,25 kHz
< 50 kHz < 25kHz

Flankenabstand a"' - > 0,100 ps > (0,100 ps > 0,080 us > 0,080 us
> 0,220 ps > 0,220 ps > 0,175 us > 0,175 us
> (0,465 ps > (0,465 us > 0,370 ys > 0,370 ys
> 0,950 ps > 0,950 s

Veﬁahrgeschwindigkeit” 480 m/min <480 m/min < 240 m/min < 60 m/min < 30 m/min
< 240 m/min <120 m/min < 30 m/min <15 m/min
<120 m/min < 60 m/min < 15 m/min <75 m/min
< 60 m/min < 30 m/min

Limit-Schalter L1/L2 mit zwei unterschiedlichen Magneten; Ausgangssignale: TTL (ohne Kabeltreiber)

Spannungsversorgung 5V+5% 5V+5% 5V+5%

Stromaufnahme <100 mA < 170 mA (ohne Last) < 255 mA (ohne Last)

Elektrischer Anschluss
Kabellange

Kabel 3 m mit Sub-D-Stecker (15-polig); bei LIDA 477 Schnittstellen-Elektronik im Stecker

<20 m (mit HEIDENHAIN-Kabel)

Vibration 55 bis 2000 Hz
Schock 11 ms

<200 m/s® (EN 60068-2-6)
< 500 m/s® (EN 60068-2-27)

Arbeitstemperatur 0 bis 50 °C

Masse Abtastkopf 20 g (ohne Anschlusskabel)
Stecker LIDA 487:32 g, LIDA 477:140 g
MafRstab 25 g+ 0,1 g/mm Messlange

Anschlusskabel

* bei Bestellung bitte auswahlen

22 g/m

" pei entsprechender Grenz- bzw. Abtastfrequenz
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Baureihe LIDA 200

Inkrementales Langenmessgerat mit groer Anbautoleranz
e fiir Messschritte bis 0,5 pm

e MafBband von der Rolle
e Befestigung des MaRbands in aufklebbarem MaRband-Trager (LIDA 2x7) bzw. durch Aufkleben auf Montageflache (LIDA 2x9)
¢ Referenzmarken in regelméRigen Abstanden
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Abmessungen in mm F = Maschinenfihrung ® = Gewinde beidseitig vorhanden
® = Kundenseitige Anschlussmafe @ = Klebeband
® = Referenzmarke ® = Stahlmallband
Tolerancing 1SO 8015 © = Malbandlange = = Bewegungsrichtung des Abtastkopfs flr
1ISO 2768 - m H ® = Beginn der Messldnge ML Ausgangsignale gemald Schnittstellen-
) Beschreibung
<6 mm: £0.2 mm
Referenzmarke:
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k = Lage der 1. Referenzmarke zum Beginn der Messldnge abhdngig vom Zuschnitt
| =Weitere Referenzmarken alle 100 mm
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LIDA 279

HEIHAAIN

LIDA 277

Technische Kennwerte LIDA 287 LIDA 277

LIDA 289 LIDA 279
Mafverkérperung StahlmaRband
Langenausdehnungskoeffizient | oherm = 10 - 100K
Genauigkeitsklasse + 30 um
MaRband von der Rolle* 3m,5m, 10 m
Referenzmarken auswahlbar alle 100 mm
Inkrementalsignale U 1Vss MLTTL
Teilungsperiode 200 pm
Integr. Interpolation* - 10fach 50fach 100fach
Signalperiode 200 pm 20 um 4 um 2 um
Grenzfrequenz > 50 kHz - - -
Abtastfrequenz - < 50 kHz < 25 kHz <125 kHz
Flankenabstand a - > 0,465 ps > 0,175 ps > 0,175 ps
Verfahrgeschwindigkeit <600 m/min < 300 m/min < 150 m/min
Spannungsversorgung 5V£5% 5V+5%
Stromaufnahme <10 mA < 140 mA (ohne Last)
Elektrischer Anschluss* Kabel 1 m oder 3 m mit Sub-D-Stecker (15-polig)
Kabellange < 30 m (mit HEIDENHAIN-Kabel)
Vibration 55 bis 2000 Hz < 200 m/s” (IEC 60068-2-6)
Schock 11 ms < 500 m/s? (IEC 60068-2-27)
Arbeitstemperatur 0 bis 50 °C
Masse
Abtastkopf 20 g (ohne Kabel)
Maf3band 20 g/m
Maf3bandtrager 70 g/m (nur bei LIDA 2x7)
Stecker 32¢g
Kabel 30 g/m

* bei Bestellung bitte auswahlen
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Baureihe LIDA 500

Inkrementale Langenmessgerite fiir kleinen Einbauraum

e fiir Messschritte von 1 um bis 0,1 pm

¢ einfache Montage mit PRECIMET Montagefilm

e grol3e Montagetoleranzen

13

®© ML +20+1 ‘
ML |
32 ML/2 ‘
o~
f» Moozr28[8]*) @ & 15,
N
o
M2.5x5 9
—10.1/1000] 27401 T
I Jo.1]F] 1.0520.1
0.6+0.1
oD 63,
L
© H-——]-—4 /Ra32
770.02/25 255 25 p 0.05/500]
: 27+0.1 Q I J0.1] F]
Montagemaoglichkeiten des Abtastkopfes
M2.5x (a+5) ISO 4762
4.15+0.1 a
2.7 DIN 433
N #T0.1/25]A ©
) ™ N
|
[ . e e
<
L]o.1/25]A] e
9 9 M2.5x(a+5) ISO 4762
2.7 DIN 433
1.05+0.1 1.050.1
F = Maschinenfiihrung Sub-D-Stecker
® = Referenzmarke fiir LIDA 573
© = MaRbandlédnge
® = Beglnn der Messlange ML 76.540.5 2
D= justieren 1:2 4
¥) = oder justieren auf max. Signal- ©
bzw. Referenzmarken-Lage 7]
= = Bewegungsrichtung des Abtastkopfs fir

Ausgangsignale gemafd Schnittstellen-
Beschreibung

Abmessungen in mm

Tolerancing ISO 8015
ISO 2768 - m H
<6 mm: £0.2 mm
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Technische Kennwerte

LIDA 583 LIDA 573

Malverkérperung METALLUR-Gitterteilung auf Glas

Langenausdehnungskoeffizient | oherm = 8 - 100 K

Genauigkeitsklasse +5um

Messlange ML* in mm 70 120 170 220 270 320 370 420 470 520 570 620 670
720 770 820 870 920 970 1020

Referenzmarken eine in der Mitte der Messléange

Inkrementalsignale U 1Vss MLTTL

Teilungsperiode 20 um

Integr. Interpolation* - 5fach 10fach 25fach 50fach

Signalperiode 20 um 4 um 2 um 0,8 um 0,4 um

Grenzfrequenz > 250 kHz - - - -

Abtastfrequenz - <200 kHz <100 kHz <50 kHz < 25 kHz

Flankenabstand a - > 0,220 us > 0,220 us > 0,175 ps > 0,175 ps

Verfahrgeschwindigkeit <300 m/min < 240 m/min <120 m/min <60 m/min <30 m/min

Spannungsversorgung 5V+5% 5V+5%

Stromaufnahme <100 mA < 200 mA (ohne Last)

Elektrischer Anschluss*

Kabel 1 m oder 3 m mit Sub-D-Stecker (15-polig), LIDA 573: Schnittstellen-Elektronik im Stecker

Kabellange < 30 m (mit HEIDENHAIN-Kabel)
Vibration 55 bis 2000 Hz 200 m/s?

Schock 11ms 500 m/s’

Arbeitstemperatur 0 bis 50 °C

Masse

Abtastkopf 6 g (ohne Kabel)

Mafband 26 g/m

Stecker LIDA 583:32 g, LIDA 573:140 g
Kabel 22 g/m

* bei Bestellung bitte auswahlen
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Baureihe PP 200

Inkrementales Zwei-Koordinaten-Messgerat
fiir Messschritte von 1 pm bis 0,05 pm

= [/]0.02
3 36=0.1 |7]0.002 0
| H
18 y == S o
MMMMM o ——=HEL T}
. i \ H 76.5+0.5
< N i "
o] _ I
[ee] O H "
T8 i g e | .
5 A L = S
v oo} | &
T« PP2(1 peies 7@ ¥
v = | 20
d Ry =31
+X \\
T o
+Y
98
=
g 8
3 +J ‘ D1 E
I I |
4 !<_—:2!‘7,
© | D2 | =
P 7/]0.02
3.2

= Maschinenflhrung

Teilungsseite

= Referenzmarken-Lage von der
Tolerancing I1SO 8015 dargestellten Mittellage

ISO 2768 - m H Bewegungsrichtung des Abta_stkopfs flr
<6 mm: +0.2 mm Ausgangsignale gemal Schnittstellen-
T Beschreibung

Abmessungen in mm

@6 m
[

4
[

D1 D2
@329-0,2 @ 33-0,02/-0,10
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Technische Kennwerte

PP 281R

MaRverkorperung
Langenausdehnungskoeffizient

Zwei-Koordinaten TITANID-PhasengitterTeilung auf Glas
therm ~ 8 - 1078 K

Genauigkeitsklasse

+2um

Messbereich

68 mm x 68 mm,
andere Messbereiche auf Anfrage

Referenzmarken"! je eine Referenzmarke 3 mm nach Messbeginn
Inkrementalsignale U 1Vss

Teilungsperiode 8um

Signalperiode 4 um

Grenzfrequenz -3dB | > 300 kHz

Verfahrgeschwindigkeit <72 m/min

Spannungsversorgung 5V+5%

Stromaufnahme < 185 mA pro Achse

Elektrischer Anschluss
Kabelldnge

Kabel 0,5 m mit Sub-D-Stecker (15-polig); Schnittstellen-Elektronik im Stecker
< 30 m (mit HEIDENHAIN-Kabel)

Vibration 55 bis 2000 Hz
Schock 11 ms

< 80 m/s® (EN 60068-2-6)
<100 m/s? (EN 60068-2-27)

Arbeitstemperatur 0 bis 50 °C
Masse

Abtastkopf 170 g
Stecker 140 g
Messplatte 759
Anschlusskabel 37 g/m

* bei Bestellung bitte auswahlen
Y das Referenzmarkensignal weicht in seinen Nulldurchgéngen K, L von der Schnittstellenspezifikation ab (siehe Montageanleitung)



Schnittstellen
Inkrementalsignale “\_ 1 Vgg

HEIDENHAIN-Messgeréte mit "\ 1-Vss- Schnittstelle sinusférmige Spannungssignale ™\ 1Vss
Schnittstelle geben Spannungssignale aus,
die hoch interpolierbar sind. Inkrementalsignale | 2 annidhemd sinusférmige Signale A und B

o o . SignalgroRe M: 0,6 bis 1,2 Vsg; typ. 1 Vss
Die sinusformigen Inkrementalsignale A Symmetrieabweichung |P - NJ2M: < 0,065
und B sind um 90° el. phasenverschoben Signalverhaltnis Ma/Mg: 0 81bis 125
und haben eine SignalgréRe von typisch Phasenwinkel [p1 + @2/2: 90° + 10° &l
1Vss. Die dargestellte Folge der Ausgangs-
signale — B nacheilend zu A - gilt fir die in Referenzmarken- 1 oder mehrere Signalspitzen R
der Anschlussmal3zeichnung angegebene signal Nutzanteil G: >02V
Bewegungsrichtung. Ruhewert H: <17V

. ) Storabstand E, F: 0,04 bis 0,68V

Das Referenzmarkensignal R besitzt Nulldurchgange K, L: 180° + 90° el.
einen Nutzanteil G von ca. 0,5 V. Neben der '
Referenzmarke kann das Ausgangssignal Verbindungskabel | HEIDENHAIN-Kabel it Abschirmung
auf einen Ruhewert H um bis zu 1,7V ab- PUR [4(2 x 0,14 mm?) + (4 x 0,5 mm?)]
gesenkt sein. Die Folge-Elektronik darf da- Kabelldnge max. 150 m bei Kapazititsbelag 90 pF/m
durch nicht Ubersteuern. Auch im abgesenk- Signallaufzeit 6 ns/m
ten Ruhepegel kdnnen die Signalspitzen

mit der Amplitude G erscheinen. Diese Werte kénnen zur Dimensionierung einer Folge-Elektronik verwendet werden.

Wenn Messgerate eingeschréankte Toleranzen aufweisen, sind diese in den technischen
Kennwerten aufgeflihrt. Bei Messgeraten ohne eigene Lagerung werden flr die Inbetrieb-
nahme reduzierte Toleranzen empfohlen (siehe Montageanleitungen).

Die Signalgréf3e gilt bei der in den Kenn-
werten angegebenen Spannungsversor

gung am Messgerat. Sie be-zieht sich auf
eine D|ﬁe_renzmessung am 120 Ohm Ab- STl sieEl
schlusswiderstand zwischen den zusam- 360° ol.

mengehdrigen Ausgéangen. Die Signalgro- /

3e andert sich mit zunehmender Frequenz. A P
Die Grenzfrequenz gibt an, bis zu welcher 0
Frequenz ein bestimmter Teil der urspring- N
lichen SignalgréRe eingehalten wird: )
e —3dB 2 70 % der SignalgroRe ol == 92

B PR . ..
e —6dB £ 50 % der Signalgrofe B / Ve
0

Die Kennwerte in der Signalbeschreibung

. . A
gelten bei Bewegungen bis zu 20 % der N M \
-3 dB-Grenzfrequenz. !

Interpolation/Auflésung/Messschritt K L
Die Ausgangssignale der 1-Vss-Schnittstelle G E
werden Ublicherweise in der Folge-Elektro- R N X \ Y
nik interpoliert, um ausreichend hohe Auf- 0 o G
I6sungen zu erreichen. Zur Geschwindig- et Ry A _
keitsregelung sind Interpolationsfaktoren 360° . g'_te mﬁct've
von gréRer 1000 tiblich, um auch bei nied- (Nennwert) H 'gpattorm
rigen Drehzahlen noch verwertbare Ge- P e
schwindigkeitsinformationen zu erhalten. . /—// I
A, B, R gemessen mit Osziolloskop in Differenzbetrieb oo
Fir die Positionserfassung werden in den
technischen Kennwerten Messschritte
empfohlen. Fir spezielle Anwendungen
sind auch andere Aufldsungen maglich. Grenzfrequenz
Typischer Verlauf
Kurzschlussfestigkeit der Signalgrofte
Ein kurzzeitiger Kurzschluss eines Aus- abhangig von der A% —
ganges gegen 0V oder Up (aufer bei Gers- | Abtastfrequenz ~ 8 —
ten mit Upmin = 3,6 V) verursacht keinen = 0 RV
Gerateausfall, ist jedoch kein zuldssiger Be- s 60 N
triebszustand. ’% 50
_g 40
Kurzschluss bei | 20 °C 125 °C Az
» 30
ein Ausgang <3min | <1min
— -3 dB-Grenzfrequenz
alle Ausgange <20s <bs — -6 dB-Grenzfrequenz Abtastfrequenz [kHz] »
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Eingangsschaltung der
Folge-Elektronik

Dimensionierung
Operationsverstarker MC 34074
Z0=120Q

R1 =10k und C7 = 100 pF

Ry = 34,8 kQ und Cy = 10 pF

Ug=+15V
U1 ca. Ug
-3dB-Grenzfrequenz der Schaltung
ca. 450 kHz
ca. 50 kHz mit C; = 1000 pF
und Co = 82 pF

Die Beschaltungsvariante fir 50 kHz redu-
ziert zwar die Bandbreite der Schaltung,
verbessert aber damit deren Storsicherheit.

Ausgangssignale der Schaltung
Uy = 3,48 Vss typ.
Verstarkung 3,48fach

Uberwachung der Inkrementalsiganle
Als Ansprechsschwellen zur Signaltiber
wachung werden empfohlen:
minimale SignalgroRe M:
maximale SignalgroRe M:

0,30Vss
1,35Vss

Inkrementalsignale
Referenzmarken-
signal

Ra <100 Q, typ. 24 Q)
Ca < 50 pF

2y < TmA
Up=25V+05V
(bezogen auf OV

der Spannungs-
versorgung)

Messgerat

A+, B+, R+

Folge-Elektronik
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Schnittstellen

Inkrementalsignale I LI TTL

HEIDENHAIN-Messgerate mit M LI TTL-
Schnittstelle enthalten Elektroniken, wel-
che die sinusférmigen Abtastsignale ohne
oder mit Interpolation digitalisieren.

Die Inkrementalsignale werden als Recht-
eckimpulsfolgen U1 und Ugp mit 90° el.
Phasenversatz ausgegeben. Das Referenz-
markensignal besteht aus einem oder
mehreren Referenzimpulsen Ugg, die mit
den Inkrementalsignalen verknUpft sind.
Die integrierte Elektronik erzeugt zusatzlich
deren inverse Signale U,1, Uz und Uy fur
eine storsichere Ubertragung. Die darge-
stellte Folge der Ausgangssignale — Ug2
nacheilend zu Ua1 — gilt fur die in der An-
schlussmal3zeichnung angegebene Bewe-
gungsrichtung.

Das Stérungssignal Uys zeigt Fehlfunkti-
onen an, wie z.B. Bruch der Versorgungs-
leitungen, Ausfall der Lichtquelle etc. Es
kann beispielsweise in der automatisierten
Fertigung zur Maschinenabschaltung be-
nutzt werden.

Der Messschritt ergibt sich aus dem Ab-
stand zwischen zwei Flanken der Inkre-
mentalsignale Uz1 und Ug2 durch 1fach-,
2fach- oder 4fach-Auswertung.

Die Folge-Elektronik muss so ausgelegt sein,
dass sie jede Flanke der Rechteckimpulse
erfasst. Der in den Technischen Kennwerten
angegebene minimale Flankenabstand a
gilt fur die angegebene Eingangsschaltung
bei Kabellange 1 m und bezieht sich auf
eine Messung am Ausgang des Differenz-
leitungsempfangers. Zusatzlich reduzieren
Kabel abhéngige Laufzeitunterschiede den
Flankenabstand um 0,2 ns pro Meter Ka-
belldnge. Um Zahlfehler zu vermeiden, ist
die Folge-Elektronik so auszulegen, dass
sie auch noch 90 % des resultierenden
Flankenabstandes verarbeiten kann.

Die max. zulassige Drehzahl bzw. Verfahr-
geschwindigkeit darf auch kurzzeitig nicht
Uberschritten werden.

Die zulassige Kabellinge fir die Ubertra-
gung der TTL-Rechtecksignale zur Folge-
Elektronik ist abhdngig vom Flankenab-
stand a. Sie betragt max. 100 m bzw. 50 m
flr das Stoérungssignal. Dabei muss die
Spannungsversorgung (siehe Technische
Kennwerte) am Messgerat gewahrleistet
sein. Uber Sensorleitungen lasst sich die
Spannung am Messgerét erfassen und
gegebenenfalls mit einer entsprechenden
Regeleinrichtung (Remote-Sense-Netzteil)
nachregeln.
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Schnittstelle

Rechtecksignale MJ TTL

Inkrementalsignale

2TTL-Rechtecksignale Ua1, Uaz und deren inverse Signale
Ua1: UaZ

Referenzmarken-
signal
Impulsbreite
Verzbgerungszeit

1 oder me_hrereTI'L-RechteckimpuIse Uao und deren inverse
Impulse Uao

90° el. (andere Breite auf Anfrage); LS 323: unverknUpft

tq] <50 ns

Stérungssignal

1TTL-Rechteckimpuls U,g
Stoérung: LOW (auf Anfrage: Ua1/Ua2 hochohmig)
Gerét in Ordnung: HIGH

Impulsbreite ts =20 ms

SignalgroRRe Differenzleitungstreiber nach EIA-Standard RS 422
Uy =25V bei -l =20 mA
UL<05Vbei IL=20mA

zulassige Belastung | Zg > 100 Q zwischen zusammengehorigen Ausgangen
I £20 mA max. Last pro Ausgang

Clast < 1000 pF gegen 0V
Ausgénge geschltzt gegen Kurzschluss nach 0V

Schaltzeiten
(100/0 bis 900/0)

ty /<30 ns (10 ns typisch)
mit 1 m Kabel und angegebener Eingangsschaltung

Verbindungskabel

Kabelldnge
Signallaufzeit

HEIDENHAIN-Kabel mit Abschirmung

PUR [4(2 x 0,14 mm?) + (4 x 0,5 mm?)]

max. 100 m (Uas max. 50 m) bei Kapazitatsbelag 90 pF/m
6 ns/m

T T
Signalperiode 360° el. Stérung
Va1
0
Ua2
0
a Messschritt nach
4fach-Auswertung
Uao
0
td 1d tg
Uas
0 . . = .
die inversen Signale U1, Uaz, Uso sind nicht dargestellt
Zulassige
Kabelldange
in Abhangigkeit vom A 100 — \
Flankenabstand - ohne U,s :
E 5 |
() |
2 |
:© 50 — ‘
= . ‘
§ mit U,g |
X 25 1
|
Rt ==4 ===

Flankenabstand [us] B




Eingangsschaltung der Inkrementalsignale | Messgerat Folge-Elektronik
Folge-Elektronik Referenzmarken-
signal U \ ___________ K 9
Dimensionierung D R : D
IC1 = empfohlene Differenzleitungs- — o | RS422 1 [I]Zo —
empfanger p U 2 e e I S
DS 26 C 32 AT L vl OTTIC |
nur fira > 0,1 ps:
AM 26 LS 32 Stérungssignal B T
MC 3486 § N
SN 75 ALS 193 > 5 2 5
Ri =4,7kQ ML F
R2 =1,8kQ
Zo =120Q
Cq =220 pF (dient zur Verbesserung der
Storsicherheit)
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Schnittstellen
Limit-Schalter

Die LIDA 400 sind mit zwei integrierten
Limit-Schaltern ausgestattet, die eine End-
lagen-Erkennung oder den Aufbau einer
Homing-Spur ermdglichen. Die Limit-Schal-
ter werden durch unterschiedliche aufkleb-
bare Magnete betatigt, damit wird ein ge-
zieltes Schalten des rechten oder linken
Limit-Schalters moglich. Durch Aneinander
reihen von Magneten lassen sich auch
Homing-Spuren aufbauen. Die Limit-

LIDA 47x LIDA 48x

Ausgangssignale je 1TTL-Rechteckimpuls flr Limit-Schalter L1 und L2;

.aktiv high”

SignalgroRRe TTL aus Gegentaktstufe

(z.B. 74 HCT 1G 08)

TTL aus Kollektorschaltung
mit Arbeitswiderstand
10 k2 gegen 5V

| | zulassige Belastung laL <4 mA
SchalterSignale werden Uber separate Loy < 4 mA
Leitungen ausgegeben und sind so direkt
verfligbar. Trotzdem ist das Kabel mit Schaltzeiten  Anstiegszeit |t, <50 ns t, <10 ps
einem Durchmesser von 3,7 mm beson- (10% bis 90%) Abfallzeit t <50 ns t <3ps

ders dinn ausgefiihrt, um die Krafte auf
bewegte Maschinenelemente klein zu

halten.

gemessen mit 3 m Kabel
und empfohlener
Eingangsschaltung

gemessen mit 3 m Kabel
und empfohlener
Eingangsschaltung

zulassige Kabelldange

max. 20 m

L1

12

L2

+2

L1/L2 =Ausgangssignale der
Limit-Schalter 1 und 2
Toleranz der Schaltflanke: + 2 mm

® = Beginn der Messlange ML
® = Magnet N fir Limit-Schalter 1
@ = Magnet S flr Limit-Schalter 2

empfohlene Eingangsschaltung der

. Limit-Schalter
Folge-Elektronik

LIDA 400
Dimensionierung
IC3 z.B. 74AC14 \ ey
Rz =15kQ I §
L1/L2 [5“3

IC3
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Lage-Erkennung

Das LIF 4x1 verflgt neben der Inkremen-
talteilung Uber eine Homing-Spur und
Limit-Schalter zur Endlagenerkennung.

Die Signale werden im TTL-Pegel Uber se-
parate Leitungen H und L ausgegeben und
sind so direkt verflgbar. Trotzdem ist das
Kabel mit einem Durchmesser von 4,5 mm
besonders diinn ausgefihrt, um die Kréfte
auf bewegte Maschinenelemente klein zu
halten.

empfohlene Eingangsschaltung der
Folge-Elektronik

Dimensionierung
IC3 z.B. 74AC14
R3=4,7kQ

LIF 4x1

Ausgangssignale

je 1TTL-Impuls fir Homing-Spur H und Limit-Schalter L

SignalgroRRe TTL
Uy =38V bei-ly=8mA
UL<0,45Vbei IL=8mA
zulassige Belastung R>680Q
[IL] <8 mA
zulassige Kabelléange max. 10 m

ML/2 +0.5 ML/2 +0.5
— = ‘\\ %
©4”\ o™ ;1‘\ | 77%“ ~o
e ol I S
-—®
(12.5) Ho 1.2+0.3 (13.5)
bl R Sl S
Xn Xn n=
. C - Var.01 X1 = 2mm
! @ ® Var. 02 X2 = 14 mm
Var. 03 X3 =22 mm
LI1 £0.25 L2 £0.25
® = Referenzmarken-Lage
® = Beginn der Messldnge ML
©@ = Limit-Marke, verstellbar
® = Schalter fir Homingspur

T

o = Schaltpunkt Homing

Limit-Schalter
Homing-Spur
LIF 400

1

ICs




Schnittstellen
Elektrischer Anschluss

12-polige + 12-poliger
HEIDENHAIN- . HEIDENHAIN-
Kupplung » Stecker
Spannungsversorgung Inkrementalsignale sonstige Signale
12 2 10 1" 5 6 8 1 3 4 7 9
MUTTL | Up |Sensor| OV |Sensor| Uai | Um | Usz | Usz | Uso | Uso | Uas Y
5V oV
~U1Vss| o1 o — A+ A- B+ B- R+ R- L1? L2?
braun/ blau weif3/ weif} braun grlin grau rosa rot schwarz | violett gelb
=< grin griin

Schirm liegt auf Gehduse; Up = Spannungsversorgung
Sensor: Die Sensorleitung ist intern mit der jeweiligen
Spannungsversorgung verbunden

Nicht verwendete Litzen und Pins dirfen nicht belegt werden.

" Umschaltung TTL/11 pAss fir PWT.
2 nur bei LIDA 48x;
Farbbelegung gilt nur fir Verbindungskabel

15-poliger

Sub-D-Stecker

+ 15-poliger Sub-D-Stecker

| mit integrierter
' Anpass- und

i Schnittstellen-Elektronik

Spannungsversorgung Inkrementalsignale
4 12 2 10 1 9 3 1" 14 7 13 8 6 15
MUTTL | Up |[Sensor| OV [Sensor| Uasi | Ust | Uiz | Usz | Uao | Uag | Uas | L1? | 122 | 1
5V oV H3 L3
U 1Vss —1I—o —1—o A+ A- B+ B- R+ R- frei frei
braun/ | blau | weily/ | weil3 | braun | grin grau rosa rot [schwarz| violett | grin/ | gelb/ | gelb
=€ grin grlin schwarz|schwarz

Schirm liegt auf Gehduse; Up = Spannungsversorgung
Sensor: Die Sensorleitung ist intern mit der jeweiligen
Spannungsversorgung verbunden

Nicht verwendete Litzen und Pins dirfen nicht belegt werden.

" Umschaltung TTL/11 pAss fiir PWT, nicht bei LIDA 27x
2 nur bei LIDA 4xx:

Farbbelegung gilt nur fir Verbindungskabel
3 nur bei LIF 481




Auswerte-Elektroniken

IK 220

universelle PC-Zahlerkarte

Die IK 220 ist eine PC-Einschub-Karte zur
Messwerterfassung von zwei inkremen-
talen oder absoluten Langen- und Winkel-
messgeraten. Die Unterteilungs- und Zahl-
Elektronik unterteilt die sinusformigen
Eingangssignale bis zu 4 096fach. Eine Trei-
berSoftware gehort zum Lieferumfang.

Weitere Informationen siehe Produkt-
information /K 220 sowie Produktlbersicht
Interface-Elektroniken.

1K 220
Eingangssignale o 1Vss o 11 pAss | EnDat 2.1 SS|
(umschaltbar)
Messgerat-Eingdnge 2 Sub-D-Anschlisse (15-polig) Stift
Eingangs-Frequenz <500 kHz < 33 kHz —
Kabellange <60m <50 m <10m
Signal-Unterteilung
(Signalperiode : Messschritt) | bis zu 4 096fach

Datenregister fiir
Messwerte (je Kanal)

48 bit (44 bit genutzt)

Interer Speicher

fir 8192 Postionswerte

Schnittstelle PCI-Bus

Treiber-Software flirWINDOWS 98/NT/2000/XP
und Demonstrations- in VISUAL C++, VISUAL BASIC und
Programm BORLAND DELPHI
Abmessungen ca. 190 mm x 100 mm
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Steckverbinder und Kabel

Allgemeine Hinweise

Stecker kunststoffummantelt: Steckver
binder mit Uberwurfmutter; lieferbar mit
Stift- oder Buchsenkontakten.

Symbole ==
M23 51
o | o
RSN

Kupplung kunststoffummantelt:
Steckverbinder mit Aufsengewinde;
lieferbar mit Stift- oder Buchsenkontakten.

Symbole  [=]

Einbau-Kupplung
mit Zentralbefestigung

24.1+0.1

Montageausschnitt

Einbau-Kupplung

25.1+0.1

52

M23

M23x1
\

| ]
|
T
L
26

M23 52

M25x 1.5
M23x1

5 max.
fe ™

52

mit Flansch

0294

M23x 1
|

| | ]
;
I_'_l
I 26

23 5

Flanschdose: wird am Messgerat oder
einem Gehause fest montiert, mit
Aufdengewinde (wie Kupplung); erhéltlich
mit Stift- oder Buchsenkontakten.

Symbole EI
M23 24.6 @27
g | L
g
2

Sub-D-Stecker: fir HEIDENHAIN-Steue-
rungen, Zahler und Absolutwertkarten IK.

Symbole E

43

=1

47 16.6
76.51)

mit integrierter Schnittstellen-Elektronik

1)

46

Die Richtung der Pin-Nummerierung ist
bei Steckern und Kupplungen bzw. Flansch-
dosen unterschiedlich, aber unabhéngig da-
von, ob der Steckverbinder

Stiftkontakte oder -— .
Buchsenkontakte )— O
aufweist.

Die Schutzart der Steckverbindungen
entspricht im gesteckten Zustand IP 67
(Sub-D-Stecker: IP 50; EN 60529). Im nicht
gesteckten Zustand besteht kein Schutz.

Zubehor fir Flanschdosen
und Einbau-Kupplungen M23

Glockendichtung
ID 266526-01

Schraub-Staubschutzkappe aus Metall
ID 219926-01




Verbindungskabel

LIP/LIF/LIDA fiir LIF 400/LIDA 400
ohne Limit/Homing- mit Limit /Homing-
Signale Signalen

Verbindungskabel PUR [6(2 x AWG28) + (4 x 0,14 mmz)]

Verbindungskabel PUR [4(2 x 0,14 mm?) + (4 x 0,5 mm?) + 2 x (2 x 0,14 mm?)]

Verbindungskabel PUR [6(2 x 0,19 mm?)]

Verbindungskabel PUR [4(2 x 0,14 mm?) + (4 x 0,5 mm?)] 8 mm gemm” | @8mm @6mm"

komplett verdrahtet mit Sub-D-Stecker 331693-xx | 365215-xx |- -

(Buchse) und M23-Stecker (Stift)

|

einseitig verdrahtet mit Sub-D-Stecker 332433xx | 355209-xx | 354411-xx | 355398-xx

(Buchse)

A

komplett verdrahtet mit Sub-D-Stecker 335074-xx | 355186-xx | 3564379-xx | 355397-xx

(Buchse) und -Stecker (Stift)

komplett verdrahtet mit Sub-D-Stecker 335077-xx | 349687-xx |- -
(Buchse) und -Stecker (Buchse)

Belegung fiir IK 220

apo

ARSI,

Kabel unverdrahtet 244957-01 | 291639-01 | 354341-01 | 355241-01

A

Adapterkabel fiir LIP 3x2 - 310128-xx |- -
mit M23-Kupplung (Stift)

|

Adapterkabel fiir LIP 3x2
mit Sub-D-Stecker, Belegung fur 1K 220

298430-xx | — - -

- 310131xx | - -

Adapterkabel fiir LIP 3x2 ohne Stecker I

298399-xx | - - -

=]
——e
=

komplett verdrahtet mit M23-Stecker
(Buchse) und M23-Stecker (Stift) EE

einseitig verdrahtet mit M23-Stecker 309777-xx | — - -
(Buchse) EE €

fir Kabel @8mm | 3156650-14

Zum Geratestecker passende Stecker
am Verbindungskabel B: 6 mm

Zum Geratesteckverbinder passende M23-Stecker (Buchse) fur Kabel g 8mm | 291697-05
Stecker am Verbindungskabel
——=]
M23-Stecker zum Anschluss an die M23-Stecker (Stift) fur Kabel g8mm | 291697-08
Folge-Elektronik gemm | 291697-07
—{ =]
M23-Flanschdose zum Einbau in die M23-Flanschdose (Buchse) 315892-08
Folge-Elektronik

Adapterstecker ™\ 1Vss/11 pAss 364914-01
zum Umsetzen von 1-Vss- auf 11-pAss-

Signale; M23-Stecker (Buchse) 12-polig und :El D—] [—=]

M23-Stecker (Stift) 9-polig

" Kabelldange fir & 6 mm max. 9 m
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Allgemeine elektrische Hinweise

Spannungsversorgung

Zur Spannungsversorgung der Messgeréate
ist eine stabilisierte Gleichspannung Up
erforderlich. Spannungsangabe und Strom-
aufnahme sind aus den jeweiligen Tech-
nischen Kennwerten ersichtlich. Fur die
Welligkeit der Gleichspannung gilt:
e Hochfrequentes Storsignal

Uss < 250 mV mit dU/dt > 5V/us
e Niederfrequente Grundwelligkeit

Uss < 100 mV

Die Spannungswerte missen am Messge-
rat — d. h. ohne Kabeleinflisse — eingehalten
werden. Die am Gerat anliegende Spannung
lasst sich Uber die Sensorleitungen lber
prifen und ggf. nachregeln. Steht kein re-
gelbares Netzteil zur Verfligung, sollen die
Sensorleitungen zu den jeweiligen Versor
gungsleitungen parallel geschalten werden,
um den Spannungsabfall zu halbieren.

Berechnung des Spannungsabfalls:

_ 3 Lkl
AU=2-10""- 56 Ay
mit AU: Spannungsabfall in V
Lk: Kabellange in m
I Stromaufnahme in mA
Ay: Litzen-Querschnitt der
Versorgungsadern in mm

Ein-/Ausschaltverhalten der Messgerate
Die Ausgangssignale sind frihestens nach
der Einschaltzeit tsor = 1,3 s (2 s bei
PROFIBUS-DP) glltig (siehe Diagramm).
Wahrend tsot kénnen sie beliebige Pegel
bis 5,5V (bei HTL-Geréaten bis Upmax) an-
nehmen. Wird das Messgerat Uber eine
zwischengeschaltete (Interpolations)-
Elektronik betrieben, sind zusatzlich deren
Ein- und Ausschaltbedingungen zu berUck-
sichtigen. Beim Abschalten der Spannungs-
versorgung bzw. Unterschreiten von Umin
sind die Ausgangssignale ebenfalls ungultig.
Die Angaben gelten fur die im Katalog auf-
geflihrten Messgeréte; kundenspezifische
Schnittstellen sind nicht beriicksichtigt.

Weiterentwicklungen mit héherem
Leistungsumfang kdnnen langere Ein-
schaltzeiten tsot erfordern. Als Entwickler
von Folge-Elektronik setzen Sie sich bitte
frihzeitig mit HEIDENHAIN in Verbindung.

Isolation

Die Gehduse der Messgeréte sind gegen
interne Stromkreise isoliert.
Bemessungs-Stol3spannung: 500V
(Vorzugswert gemafs VDE 0110 Teil 1;
Uberspannungskategorie |,
Verschmutzungsart 2)

Kabel

Fir sicherheitsgerichtete Anwendungen
sind zwingend komplett verdrahtete
HEIDENHAIN-Kabel zu verwenden.

Die in den Technischen Kennwerten
angegebenen Kabellangen gelten nur mit
HEIDENHAIN-Kabeln und den empfohlenen
Eingangsschaltungen der Folge-Elektronik.

Bestandigkeit

Die Kabel aller Messgerate sind aus Poly-
urethan (PUR). PUR-Kabel sind nach

VDE 0472 dlbestandig sowie hydrolyse-
und mikrobenbestéandig. Sie sind PVC- und
Silikon-frei und entsprechen den UL-Sicher
heitsvorschriften. Die UL-Zertifizierung
wird dokumentiert mit dem Aufdruck
AWM STYLE 20963 80 °C 30V E63216.

Temperaturbereich

Die HEIDENHAIN-Kabel sind einsetzbar bei
e fest verlegtem Kabel —40 bis 80 °C
e \Wechselbiegung -10 bis 80 °C
Bei eingeschrankter Hydrolyse- und Medien-
bestandigkeit sind bis 100 °C zulassig. Bei
Bedarf lassen Sie sich durch HEIDENHAIN
Traunreut beraten.

Biegeradius
Der zulassige Biegeradius R hangt ab vom
Kabeldurchmesser und der Verlegung:

Einschwingvorgang der Versorgungsspannung und Ein-/Ausschaltverhalten

tsoT

Ausgangssignale ungiiltig

giiltig } } ungliltig
I

Kabel fest verlegt

=]

R ~
Wechselbiegung \

Wechselbiegung

SchlieRen Sie HEIDENHAIN-Messgerate
nur an Folge-Elektroniken an, deren Versor
gungsspannung aus PELV-Systemen

(EN 50178) erzeugt wird. In sicherheitsge-
richteten Anwendungen ist zusétzlich ein
Uberstromschutz, ggf. Uberspannungs-
schutz vorzusehen.
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Kabel Querschnitt der Versorgungsadern Ay Biegeradius R
1Vgs/TTL/HTL | 11 pAgs | EnDat/SSI EnDatS) Kabel fest| Wechsel-
17-polig 8-polig verlegt biegung
©3,7mm | 0,05 mm? - - - > 8mm| = 40 mm
@43 mm | 0,24 mm? - - - > 10mm| > 50 mm
@ 4,5 mm | 0,14/0,09% mm? | 0,05 mm?| 0,056 mm? | 0,74 mm?| > 10mm| > 50 mm
95,1 mm O,053) mm?
@6mm | 0,190,14% mm?| - 0,08 mm?| 0,34 mm?| > 20mm| > 75mm
@10 mm" > 35mm|> 75mm
g8 mm 0,5 mm? 1 mm? 0,5 mm? | 1 mm? > 40 mm| =100 mm
@14 mm" > 100 mm| > 100 mm
"' Metallschutzschlauch 2 Drehgeber 3 Messtaster % LIDA 400

) auch Fanuc, Mitsubishi



Elektrisch zulassige Drehzahl/
Verfahrgeschwindigkeit

Die maximal zuléssige Drehzahl bzw. Ver
fahrgeschwindigkeit eines Messgeréates er
gibt sich aus
¢ der mechanisch zuldssigen Drehzahl/
Verfahrgeschwindigkeit (wenn in Tech-
nische Kennwerte angegeben)
und
e der elektrisch zuldssigen Drehzahl/Ver
fahrgeschwindigkeit.
Bei Messgeraten mit sinusférmigen Aus-
gangssignalen ist die elektrisch zulassige
Drehzahl/Verfahrgeschwindigkeit be-
grenzt durch die -3dB/-6dB-Grenzfre-
quenz bzw. die zulassige Eingangsfre-
quenz der Folge-Elektronik.
Bei Messgeraten mit Rechtecksignalen
ist die elektrisch zuldssige Drehzahl/ Ver
fahrgeschwindigkeit begrenzt durch
— die maximal zuldssige Abtast-/Aus-
gangsfrequenz fmax des Messgerats
und
—den fUr die Folge-Elektronik minimal zu-
lassigen Flankenabstand a.

fiir Winkelmessgerate/Drehgeber

Nmax = frr;ax .60 -10°

fiir Langenmessgerate
Vimax = fmax - SP - 60 - 107

Es bedeuten:

Nmax. elektr. zul. Drehzahl in min"'

Vmax. elektr. zul. Verfahrgeschwindigkeit
in m/min

fmax: Max. Abtast-/Ausgangsfrequenz
des Messgerats bzw. Eingangsfre-
quenz der Folge-Elektronik in kHz

z Strichzahl des Winkelmessgeréates/
Drehgebers pro 360 °©

SP:  Signalperiode des Langenmess-
gerates in um

Storfreie Signaliibertragung

Elektromagnetische Vertraglichkeit/
CE-Konformitat

Die HEIDENHAIN-Messgeréte erflllen bei
vorschriftsmafigem Ein- oder Anbau und
bei Verwendung von HEIDENHAIN-Verbin-
dungskabeln und -Kabelgruppen die Richt-
linien Uber die elektromagnetische Vertrag-
lichkeit 2004/108/EG hinsichtlich der
Fachgrundnormen fur:

e Storfestigkeit EN 61000-6-2:

Im einzelnen:
- ESD EN 61000-4-2
— Elektromagnetische

Felder EN 61000-4-3
— Burst EN 61000-4-4
— Surge EN 61000-4-5
— Leitungsgefihrte

Storgrofien EN 61000-4-6
— Magnetfelder mit energietechnischen

Frequenzen EN 61000-4-8
— Impulsférmige

Magnetfelder EN 61000-4-9

e Stdéraussendung EN 61000-6-4:

Im einzelnen:
— fur ISM-Gerate EN 55011

— fUr informationstechnische
Einrichtungen EN 55022

Elektrische Storsicherheit bei der Uber-
tragung von Messsignalen
Stérspannungen werden hauptséachlich
durch kapazitive oder induktive Einkopp-
lungen erzeugt und Ubertragen. Einstreu-
ungen koénnen Uber Leitungen und Gerate-
Eingdnge und -Ausgange erfolgen.

Als Stoérquellen kommen in Betracht:

e starke Magnetfelder von Trafos, Bremsen
und Elektromotoren,

e Relais, Schitze und Magnetventile,

e Hochfrequenzgerate, Impulsgerate und
magnetische Streufelder von Schaltnetz-
teilen,

e Netzleitungen und Zuleitungen zu oben-
genannten Geraten.

> 100 mm

ra

> 100 mm

rbh

A
oooo
oooog
oooo
oooo
oooo

Mindestabstand von Stérquellen

Schutz vor Storeinfliissen

Um den stérungsfreien Betrieb zu gewahr

leisten, mussen folgende Punkte beachtet

werden:

e Nur original HEIDENHAIN-Kabel verwen-
den. Spannungsabfall auf den Speiselei-
tungen beachten.

e Verbindungselemente (z. B. Stecker,
Klemmkasten) mit Metallgehause ver
wenden. Durch diese Elemente dlrfen nur
die Signale und die Versorgung des ange-
schlossenen Messgerats geflhrt werden.
Hiervon abweichende Applikationen mit
zusatzlichen Signalen im Verbindungsele-
ment erfordern spezifische MaRnahmen
bezlglich elektrischer Sicherheit und EMV.

e Gehause von Messgerat, Verbindungs-
elementen und Folge-Elektronik Uber den
Schirm des Kabels miteinander verbinden.
Schirm grof¥flachig und rundum (360°)
anschliefsen. Bei Messgeraten mit mehr
als einem elektrischen Anschluss ist die
produktspezifische Dokumentation zu
berlicksichtigen.

e Bei mehrfach geschirmten Kabeln Innen-
schirme getrennt vom Aufdenschirm flh-
ren. Innenschirme auf 0V der Folge-Elek-
tronik legen. Innenschirme am Messgerat
und im Kabel nicht mit AufRenschirm ver
binden.

e Schirm entsprechend der Montageanlei-
tung mit Schutzerde verbinden.

e Zufalliges Bertihren der Schirmung (z. B.
Steckergehéuse) mit anderen Metallteilen
verhindern. Bei Kabelflihrung beachten.

e Signalkabel nicht in unmittelbarer Umge-
bung von Storquellen (induktiven Ver
brauchern wie Schitzen, Motoren, Fre-
quenzumrichtern, Magnetventilen und
dergleichen) verlegen.

— Eine ausreichende Entkoppelung gegen-
Uber storsignalfiihrenden Kabeln wird
im Allgemeinen durch einen Luftab-
stand von 100 mm oder bei Verlegung
in metallischen Kabelschéachten durch
eine geerdete Zwischenwand erreicht.

— Gegenlber Speicherdrosseln in Schalt-
netzteilen ist ein Mindestabstand von
200 mm erforderlich.

e Sind innerhalb der Gesamtanlage Aus-
gleichsstrome zu erwarten, ist ein sepa-
rater Potentialausgleichsleiter vorzusehen.
Die Schirmung hat nicht die Funktion
eines Potentialausgleichsleiters.

e Positionsmessgerate nur aus PELV-Sy-
stemen (EN 50178) speisen. Hochfre-
quent niederohmige Erdung
(EN 60204-1 Kap. EMV) vorsehen.

e FUr Messgerate mit 11-yAss-Schnittstelle:
Als Verlangerungskabel ausschlief3lich
HEIDENHAIN-Kabel ID 244 955-01 ver
wenden. Gesamtlange max. 30 m.
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HEIDENHAIN-Mess- und Priafmittel

Das PWM 9 ist ein universales Messgerat PWM 9
zum Uberprifen und Justieren der inkre-

mentalen Messgerate von HEIDENHAIN.
Far die Anpassung an die verschiedenen

Messgeratesignale gibt es entsprechende
Einschibe. Zur Anzeige

Eingange Einschiibe (Interfaceplatinen) fir 11 pAss; 1 Vss; TTL; HTL;
EnDat*/SSI*/Kommutierungssignale
*keine Anzeige von Positionswerten und Parameter

dient ein LCD-Bildschirm;
die Bedienung erfolgt

komfortabel Uber
Softkeys.

Funktionen e Messen der Signalamplituden, Stromaufnahme,
Versorgungsspannung, Abtastfrequenz

e Grafische Anzeige der Inkrementalsignale (Amplituden,
Phasenwinkel und Tastverhaltnis) und des Referenz-
markensignals (Breite und Lage)

e Symbolanzeige flir Referenzmarke, Storsignal,
Zahlrichtung

e Universalzahler, Interpolation wahlbar 1 bis 1024fach

e Justageunterstiitzung fiir offene Messgeréte

Ausgange ¢ Eingange durchgeschleift fur Folge-Elektronik
Sl B e BNC-Buchsen zum Anschluss an Oszilloskop

EEEEN Spannungsversorgung 10 bis 30 V. max 15 W

pERSEAL | Abmessungen 150 mm x 205 mm x 96 mm

Mit dem PWT steht eine einfache Einstell- PWT 10 PWT 17 PWT 18
hilfe fUr die inkrementalen Messgeréate von

HEIDENHAIN zur Verfligung. In einem klei- Messgerit-Eingang A~ 11 phAss mLITTL U 1Vss
nen LCD-Fenster werden die Signale als

Balkendiagramme mit Bezug auf ihre Tole- Funktionen Erfassen der Signalamplitude

ranzgrenzen angezeigt. Toleranz der Signalform

Amplitude und Lage des Referenzmarken-Signals

Spannungsversorgung Uber Netzteil (im Lieferumfang enthalten)

Abmessungen 114 mm x 64 mm x 29 mm
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Der Adapterstecker SA 27 dient zum
Abgreifen der sinusférmigen Abtastsignale
beim LIP 372 in der APE. Uber die heraus-
gefiihrten Messpunkte ldsst sich mit
Ublichen Messkabeln ein Oszilloskop
anschliefden.

Speziell zum Beurteilen der Anbautole-
ranzen der LIDA 27x mit TTL-Schnittstelle
ist das Messgerate-Diagnoseset APS 27
notwendig. Zur Diagnose wird das

LIDA 27x entweder Uber den Prifstecker
PS 27 an die Folge-Elektronik angeschlos-
sen oder direkt am Priifgerat PG 27 betrie-
ben.

Korrekter Anbau wird fir Inkrementalsig-
nale und Referenzimpuls durch je eine grin
leuchtende LED signalisiert. Leuchten sie
rot, ist der Anbau zu Uberprifen.

SA 27

Messgerat LIP 372

Funktion Messpunkte zum Anschluss eines
Oszilloskops

Spannungsversorgung Uber Messgerat

Abmessungen ca. 30 mm x 30 mm
APS 27

Messgerat LIDA 277 LIDA 279

Funktion Gut/Schlecht-Erkennung der TTL-Signale
(Inkrementalsignale und Referenzimpuls)

Spannungsversorgung Uber Folge-Elektronik oder Netztell

(im Lieferumfang enthalten)

Lieferumfang

Prifstecker PS 27

Prifgerat PG 27

Netzteil fur PG 27 (110 bis 240V, inkl. Adap-
terstecker)

Verschattungsfolien
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Beratung und Verkauf:

FROWATECH AG
Werkzeuge Spanntechnik

Mulistrasse 3
CH-8852 Altendorf

Telefon 044 928 24 24
Fax 044 928 24 28
E-Mail office@frowatech.ch

www.frowatech.ch
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