


Inkrementale Messtaster von
HEIDENHAIN bieten hohe Genauigkeit Uber
einen grofsen Messweg, sind mechanisch
robust und in praxisgerechten Versionen
lieferbar.

Ihr Einsatzgebiet ist breit: Sie eignen sich
fur die Fertigungsmesstechnik und fur
Mehrstellen-Messplatze ebenso wie zur
Messmittellberwachung und als Positions-
messgerat.
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Mit Erscheinen dieses Katalogs verlieren
alle vorherigen Ausgaben ihre Gliltigkeit.

Fr die Bestellung bei HEIDENHAIN Normen (EN, ISO, etc.) gelten nur, wenn
maldgebend ist immer die zum Vertrags- sie ausdriicklich im Katalog aufgefihrt
abschluss aktuelle Fassung des Katalogs. sind.
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Technische Daten Genauigkeit Messweg
HEIDENHAIN-CERTO +0,7Tum; £0,03 um* 25 mm 18

+0,1um; £ 0,05 pm* 60 mm

HEIDENHAIN-METRO +0,2um 12 mm 20
25 mm

HEIDENHAIN-METRO +0,5um 60 mm 22
+1pum 100 mm

HEIDENHAIN-SPECTO +1um 12 mm 24
30 mm

Messtaster-Zubehor

Messeinséatze, Steuergerate, Kupplung

Messstative, Keramikauflage, fir HEIDENHAIN-CERTO

Membranpumpe

Drahtabheber, Messstative fur HEIDENHAIN-METRO und
HEIDENHAIN-SPECTO

Auswerte- und Anzeige-Elektroniken

Positionsanzeigen

Zahlerkarte

Elektrischer Anschluss

Schnittstellen Inkrementalsignale “\ 11 pAss

Inkrementalsignale “\_ 1Vss

Inkrementalsignale M LITTL

Steckverbinder und Kabel

* nach linearer LangenfehlerKompensation in
der Auswerte-Elektronik



Einsatzgebiete

in der Qualitatssicherung

Messraum und Fertigungs-
kontrolle

In der Wareneingangsprufung, zur schnel-
len Malkontrolle und fiir die statistische
Prozesskontrolle in der Fertigung oder in
der Qualitatssicherung — kurz, Gberall dort,
wo Langen schnell, sicher und genau ge-
messen werden, kommen die inkremen-
talen Messtaster von HEIDENHAIN zum
Einsatz. Besonders vorteilhaft sind ihre
groRen Messwege: Ob das Teil 5 oder

95 mm misst, es wird direkt und mit ein
und demselben Messtaster erfasst.

Abhangig von der Genauigkeit gibt es fur
jede Anforderung den geeigneten Mess-
taster. So bieten die HEIDENHAIN-CERTO-
Messtaster hochste Genauigkeiten von

+ 0,1 ym/+ 0,05 pm*/= 0,03 um* fir hoch-
prazise Messungen. Die Messtaster aus
dem HEIDENHAIN-METRO-Programm ha-
ben Genauigkeiten bis = 0,2 um, wahrend
die HEIDENHAIN-SPECTO-Messtaster
mit + 1 ym Genauigkeit besonders kom-
pakte Abmessungen aufweisen.

* nach linearer LangenfehlerKompensation
in der Auswerte-Elektronik

Prifung von Taststiften

Kalibrieren von

Endmalkalibrierung und
Messmitteliberwachung

Die vorgeschriebene regelmaRige Uberwa-
chung der Messmittel, insbesondere der
Endmal3e, erfordert bei Vergleichsmessung
mit Induktivtastern eine grol3e Anzahl an
Bezugsnormalen. Ursache sind die geringen
Messwege der Induktivtaster: sie erfassen
lediglich Langendifferenzen von max. 10 um.
Wesentlich vereinfacht wird die fir die Riick-
flhrbarkeit notwendige Kalibrierung von
Messmitteln durch inkrementale Mess-
taster mit grofsem Messweg und gleich-
zeitig hoher Genauigkeit.

Besonders geeignet sind hierfir die Mess-
taster aus dem HEIDENHAIN-CERTO-Pro-
gramm mit Messwegen von 25 mm bei
+0,1 pm/+ 0,03 um* Genauigkeit und

60 mm bei + 0,1 um/+ 0,05 um* Genauig-
keit. Damit lasst sich die Anzahl der Be-
zugsnormale deutlich reduzieren, das Nach-
kalibrieren wird wesentlich einfacher.

Dickenmessung von
Silicium-Wafern

HEIDENHAIN [




in der Fertigungsmesstechnik

Mehrstellen-Messplatze

Far Mehrstellen-Messplatze werden robus-
te Messtaster mit geringen Abmessungen
bendtigt. Die Messtaster sollen dartiber
hinaus grofiere Messwege von mehreren
Millimetern bei gleichbleibend linearer Ge-
nauigkeit aufweisen, so dass sich bei Prif-
vorrichtungen einfachere Aufbauten — auch
fur unterschiedliche Master — realisieren
lassen. Vorteilhaft wirkt sich der grofde
Messweg auch auf die MasterHerstellung
aus, da einfachere Master verwendet wer
den kénnen.

Speziell fir Mehrstellen-Messplatze ausge-
legt sind die inkrementalen Messtaster
HEIDENHAIN-SPECTO durch ihre geringen
Abmessungen und den Messwegen von
12 mm bzw. 30 mm bei + 1 um Genauig-
keit. Fir hohere Genauigkeitsanforderungen
bis £ 0,2 pm lassen sich HEIDENHAIN-
METRO-Messtaster ahnlich kompakt ein-
setzen.

Im Vergleich zu Induktivtastern sind Mes-
sungen mit HEIDENHAIN-Messtastern
Uber lange Zeitrdume stabil, d.h. ein Nach-
kalibrieren erubrigt sich.

Positionserfassung

Auch zur Positionserfassung an genauen
Verschiebeeinheiten oder Kreuztischen eig-
nen sich die inkrementalen Messtaster von
HEIDENHAIN. Das Arbeiten z.B. an Mess-
mikroskopen vereinfacht sich durch die di-
gitale Ablesung und das beliebige Setzen
des Bezugspunkts wesentlich.

Je nach Verfahrweg kommen hier beson-
ders die Messtaster mit grofiem Messweg
von 30 mm, 60 mm oder 100 mm bei gleich-
zeitig hoher Genauigkeit von = 0,5 um oder
+ 1 ym aus dem HEIDENHAIN-METRO-
und HEIDENHAIN-SPECTO-Programm
zum Einsatz.

Bei dieser Verwendung als Langenmessge-
rat ist die schnelle Montage der Messtaster
Uber Einspannschaft oder Planflache direkt

nach dem Abbe'schen Messprinzip beson-

ders vorteilhaft.

Prifstation zur
Ebenheitskontrolle

Positionserfassung an einem X-/Y-Tisch zur Linsenmontage

Toleranzmessung an
Halbfabrikaten




Messtaster von HEIDENHAIN

Eine Reihe von Argumenten sprechen flr
HEIDENHAIN-Messtaster. Dazu zahlen
neben den technischen Eigenschaften der
Messtaster selbst auch der hohe Qualitats-
standard und die weltweite Prasenz von
HEIDENHAIN.

GrolRe Messwege
HEIDENHAIN-Messtaster gibt es mit
Messwegen von 12 mm, 25 mm, 30 mm,
60 mm oder 100 mm. Sie messen so die
unterschiedlichsten Teile in einem Mess-
aufbau und vermeiden ein haufiges UmrUs-
ten bzw. teuere EndmalRe oder Master.

1 6000035

Hohe Genauigkeit

Die hohe Genauigkeit der HEIDENHAIN-
Messtaster gilt Gber den gesamten Mess-
weg. Ob der Priifling 10 oder 100 mm
misst, sein Istmaf’ wird immer mit der glei-
chen hohen Glte erfasst. Bei Vergleichs-
messungen, z. B. in der Serienfertigung,
kommt die hohe Wiederholgenauigkeit der
HEIDENHAIN-Messtaster zum Tragen.

HEIDENHAIN

Robuster Aufbau
HEIDENHAIN-Messtaster sind robust auf-
gebaut. Sie verfligen Uber eine gleichblei-
bende Genauigkeit Uber einen langen Zeit-
raum und eine hohe thermische Stabilitat.
Daher sind sie auch an Fertigungseinrich-
tungen und Maschinen einsetzbar.



Breites Anwendungsgebiet
HEIDENHAIN-Messtaster eignen sich flir
viele Anwendungen. Automatisch arbeiten-
de Prifeinrichtungen, Handmessplatze
oder Positioniereinrichtungen — tberall, wo
Langen, Abstande, Dicken, Hohen oder
lineare Bewegungen zu erfassen sind,
arbeiten HEIDENHAIN-Messtaster schnell,
sicher und genau.

Weltweite Prasenz

HEIDENHAIN ist in allen wichtigen Indus-
trienationen vertreten — meist mit eigenen
Niederlassungen. Vertriebs- und Service-
techniker unterstiitzen den Anwender vor
Ort durch Beratung und Kundendienst in
der Landessprache.

ZERTIFIKAT

Tov

DR. JOHANNES

HEIDENHAIN GmbH

Kompetenz

Die Qualitat der HEIDENHAIN-Messtaster
ist kein Zufall. So fertigt HEIDENHAIN

seit Uber 70 Jahren Mafdstdbe mit hoher
Genauigkeit und entwickelt seit vielen
Jahren Mess- und Prifgerate zur Langen-
und Winkelmessung flr die nationalen
Standardlabors. Dieses Know-How macht
HEIDENHAIN zu einem kompetenten
Partner flr messtechnische Fragen.




Messtaster-Ubersicht

MT 60

ST 3000

Genauigkeit Messweg

£0,1pym _ HEIDENHAIN-CERTO
+0,05 pm*;

£0,03 um Messbolzenbetatigung

motorisch

Messbolzenbetatigung

extern Uber Kupplung

0,2 pm HEIDENHAIN-METRO

Messbolzenbetatigung Uber

Drahtabheber oder Priifling

Messbolzenbetatigung

pneumatisch

+0,5pum HEIDENHAIN-METRO

*1pum

Messbolzenbetatigung

motorisch

Messbolzenbetatigung

extern Uber Kupplung

=1pum HEIDENHAIN-SPECTO

Messbolzenbetatigung
durch Prifling

Messbolzenbetatigung
pneumatisch

) nach linearer LangenfehlerKompensation
in der Auswerte-Elektronik

ST 1200



12 mm 25 mm/ 60 mm 100 mm Seite
30 mm
18
CT 2501 U 11 pAss CT 6001 ™\_ 11 yAss
CT 2502 ™\ 11 pAss CT 6002 ™_ 11 pAss
20
MT 127117 LITTL MT 25711 LITTL
MT 1281 \_ 1 Vss MT 2581 \_ 1 Vss
MT 1287 \_ 1 Vss MT 2587 \_ 1 Vss
22
MT 60M U 11 pAss MT 101M U 11 pAss
MT 60K ™\_ 11 pAss MT 101K ™\ 11 pAss
24

ST 1278 LITTL
ST 1288 \_ 1Vss

ST 1277 LITTL
ST 1287 ™\_ 1Vss

CT 6000

ST 30781 LITTL
ST 3088 \_ 1Vss

ST 30771 LITTL
ST 3087 "\_ 1Vsg

CT 2500

MT 2500

MT 1200




Funktionsprinzip

HEIDENHAIN-Messtaster verfligen tber
einen grof’en Messweg bei gleichzeitig
hoher Genauigkeit. Mafsgebend daflr ist
das Messprinzip: die photoelektrische Ab-
tastung eines inkrementalen MaRstabes.

Die HEIDENHAIN-Messtaster benutzen
materielle Mafdverkdrperungen —d. h. in-
krementale Teilungen auf Tragerkdrpern
aus Glas oder Glaskeramik. Diese Malver
kdérperungen erlauben grolRe Messwege,
sind unempfindlich gegentber Vibrations-
und Schockbelastung und haben ein defi-
niertes thermisches Verhalten. Anderungen
des Luftdrucks und der Feuchte haben kei-
nen Einfluss auf die Genauigkeit der Maf3-
verkorperung —Voraussetzung fir die hohe
Langzeit-Stabilitat der HEIDENHAIN-
Messtaster.

Die Original-Teilungen werden auf Maschi-
nen gefertigt, die HEIDENHAIN selbst ent-
wickelt und hergestellt hat. Die thermische
Stabilitdt wahrend des Herstellungspro-
zesses gewahrleistet Teilungen mit hoher
Genauigkeit Uber den Messweg. Die Tei-
lung wird nach dem von HEIDENHAIN ent-
wickelten KopierVerfahren DIADUR auf den
Tragerkdrper aufgebracht. Dabei entstehen
sehr diinne jedoch widerstandsfahige Gitter
strukturen aus Chrom.

Die photoelektrische Abtastung der
Inkremental-Teilung erfolgt berlihrungslos
und somit verschleif3frei. Dabei fallt Licht
durch die strukturierte Abtastplatte und tber
den Maf3stab auf Photoelemente. Diese
erzeugen sinusférmige Ausgangssignale
mit kleiner Signalperiode. Durch Interpola-
tion in der Folge-Elektronik sind sehr kleine
Messschritte bis in den Nanometer-Bereich
maglich. Das Abtastprinzip ist zusammen
mit den extrem feinen Teilungsstrichen und
deren hoher Kantenscharfe malf3gebend fir
die GUte der Ausgangssignale und somit
flr die geringen Positionsabweichungen
innerhalb einer Signalperiode. Dies gilt
besonders fur die HEIDENHAIN-Messtas-
ter mit DIADUR-Phasengitterteilung als
MaRverkorperung. Durch interferentielle
Abtastung werden sinusférmige Inkremen-
talsignale mit nur 2 pm Periode erzeugt.

10

Referenzmarke

Die photoelektrische Abtastung von Gitter
strukturen fUhrt zu einer inkrementalen,

d. h. zéhlenden Messung. Zur Bestimmung
von Positionen ist ein absoluter Bezug erfor
derlich. Die Referenzmarke ermdglicht ein
exaktes Reproduzieren des zuletzt gesetz-
ten Bezugspunktes z.B. nach einer Strom-
Unterbrechung. Sie wird photoelektrisch
abgetastet und ist unabhangig von der Ver
fahrrichtung und der Messgeschwindigkeit

immer genau einem Messschritt zugeordnet.

DIADUR-Phasengitter-Teilung mit
ca. 0,25 um Gitterhohe

DIADUR-Teilung

Y
A: Teilungsperiode

Tragerkorper

Inkrementalteilung

Referenzmarke




Aufbau

HEIDENHAIN-Messtaster arbeiten nach
dem Abbe’schen Messprinzip d.h. Mal3-
verkorperung und Messbolzen liegen exakt
in einer Linie. Alle im Messzirkel beteilig-
ten Komponenten wie MalRverkdrperung,
Messbolzen, Halterung und Abtastkopf sind
in ihrer mechanischen und thermischen
Stabilitat auf die hohe Genauigkeit der
Messtaster ausgelegt.

HEIDENHAIN-Messtaster besitzen ein
definiertes thermisches Verhalten.

Da Temperaturschwankungen wahrend
der Messung zu Verdnderungen des
Messzirkels flhren kénnen, verwendet
HEIDENHAIN z.B. bei den HEIDENHAIN-
CERTO-Messtastern spezielle Materialien
mit niedrigen thermischen Ausdehnungs-
koeffizienten Xtherm fUr die im Messzirkel
beteiligten Komponenten. So besteht der
MaRstab aus Zerodur® (Otherm = 0 K77),
Messbolzen und Halterung sind aus Invar
(Xtherm = 1 - 1076 K_1) gefertigt. Dadurch
lasst sich die hohe Messgenauigkeit Uber
einen relativ grofden Temperaturbereich
garantieren.

Die Messtaster von HEIDENHAIN verfligen
Uber einen robusten Aufbau. Selbst hohe
Vibrationen und Schockbelastungen beein-
trachtigen die anhand des Messprotokolls

dokumentierte Genauigkeit nicht.

Der kugelgefiihrte Messbolzen erlaubt
hohe Querkréafte und verfahrt besonders
reibungsarm. Er ist mit einem M2,5-Ge-

winde zur Aufnahme von Messeinsatzen
versehen.

VerschleiBRteile

Messtaster von HEIDENHAIN enthalten

Komponenten, die einem von der Anwen-

dung und Handhabung abhdangenden Ver

schleif’ unterliegen. Dabei handelt es sich

insbesondere um folgende Teile:

e Lichtquelle LED

e Flhrung (getestet fir mind. 5 Millionen
Hube*)

e Seilzug bei CT, MT 60 und MT 101
(getestet fir mind. 1 Million Hibe*)

e Abstreifringe

e Faltenbalg bei ST 1200

* bei CT, MT 60M und MT 101 M nur mit
Betatigung Uber Steuergerat

DIADUR ist eine eingetragene Marke der
DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH,
Traunreut.

Zerodur ist eine eingetragene Marke der
Schott-Glaswerke, Mainz.

Aufbau ST 1200

Anschlusskabel

Abtasteinheit mit Lichtquelle,
Photoelementen und Abtast-
Elektronik

MaRverkorperung

Kugelfiihrung

Messbolzen

Faltenbalg

Messeinsatz

Aufbau CT 6000
MT 60

MalRverkorperung
(Mal3stab)

Abtasteinheit mit Lichtquelle
und Photoelementen

Halterung

Kugelfiihrung

Messbolzen

L Messeinsatz

1



Messgenauigkeit

Die Genauigkeit von Messtastern wird im

Wesentlichen bestimmt durch:

e die Gite der StrichgitterTeilung

e die GUte der Abtastung

e die GUte der Signalverarbeitungs-
Elektronik

e die Fihrungsabweichungen des
Malstabs zur Abtasteinheit

Zu unterscheiden ist zwischen den Posi-
tionsabweichungen Uber vergleichsweise
grofRe Verfahrwege — z.B. Uber den gesam-
ten Messweg — und der Positionsabwei-
chung innerhalb einer Signalperiode.

Positionsabweichungen tiber den
Messweg

Die Genauigkeit der Messtaster wird als
Systemgenauigkeit angegeben, die folgen-
dermafien definiert ist:

Die Extremwerte der Gesamtfehler F
einer Position liegen — bezogen auf ihren
Mittelwert — (iber den gesamten Messweg
innerhalb der Systemgenauigkeit + a. Sie
werden bei der Endpriifung ermittelt und
im Messprotokoll angegeben.

Positionsabweichungen innerhalb einer
Signalperiode

Die Positionsabweichungen u innerhalb
einer Signalperiode werden durch die Signal-
periode des Messtasters, sowie die Qualitat
derTeilung und deren Abtastung bestimmt.
Sie liegen an jeder beliebigen Messposition
bei ca. + 1 % der Signalperiode.

Diese Positionsabweichungen innerhalb
einer Signalperiode sind umso geringer, je
kleiner die Signalperiode ist.

Im Messprotokoll des HEIDENHAIN-CERTO
sind diese Positionsabweichungen inner
halb einer Signalperiode als Toleranzband

Positionsabweichung F tiber die Messléange ML

+a
A
= el ek il S
: =
2 A
2 7 Positionsabweichung
= _/ innerhalb einer
f- i I e Signalperiode
a
- | | |
0 ML

Position »

Positionsabweichung u innerhalb einer Signalperiode

A /\
2 M\
=2
<
(3]
2 / /
@ /
c
5
= U
‘B
(=)
o
A Signalperiode
) 360 °el.
8’ = RS
b
% B o , ’ , N N . S
g, “, o ’ A
& A5 _’ S o

dargestellt.

Signalperiode der | Max. Positionsabweichungen u
Abtastsignale innerhalb einer Signalperiode

CT 2500 | 2pum ca. = 0,02 um

CT 6000

MT 1200 | 2 ym ca. = 0,02 uym

MT 2500

MT 60 10 um ca.=0,1um

MT 101

ST 1200 | 20 ym ca. =0,2um

ST 3000
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Alle HEIDENHAIN-Messtaster werden vor
der Auslieferung auf ihre Funktion geprift
und die Genauigkeit vermessen.

Die Genauigkeit der Messtaster wird bei
einfahrendem und ausfahrendem Mess-
bolzen ermittelt. Die Anzahl der Messposi-
tionen ist bei den HEIDENHAIN-CERTO-
Messtastern so gewahlt, dass nicht nur die
langwellige Abweichung, sondern auch die
Positionsabweichungen innerhalb einer
Signalperiode sehr genau erfasst werden.

Das Hersteller-Priifzertifikat bestatigt die

angegebene Systemgenauigkeit jedes Postonssichung e
Messtasters. Die ebenfalls aufgelisteten -
Kalibriernormale gewahrleisten — wie in o
EN ISO 9001 gefordert — den Anschluss an g
anerkannte nationale oder internationale 02
_——-'_"_-______'-—-____
Normale. 00
__._-———'_-_-__ K—
. i i 0.2
Fir die Messtaster der Baureihen .
HEIDENHAIN-METRO und HEIDENHAIN-
CERTO dokumentiert ein Messprotokoll DB - ® i P o
die Positionsabweichungen Uber den Mess- Messpsiion s (il
weg. Darauf sind auch der Messschritt und Vo und Roebwrimesoung. s ot v soconerd ot 10 1"
die Messunsicherheit der Messung ange- R o M o s e mesase i messsmg oot
Pos, = Messposition des Langenmessgerates Pos, = position measured by the linear encoder
geben. . :
. . innerhalb 25 mm +0,11 pm within 25 mm +0.11 um
Bei HEIDENHAIN-METRO zeigt das Mess-
protokoll die Mittelwertskurve aus je einer —
VOI" Uﬂd RUCkWértsmessung. U, = 0,03 um + 0,06 10° - L (L = Lénge Messintervall) Uy, =0.03um +0.06-10° - L (L= interval length)
Messpamerer
Im Messprotokoll HEIDENHAIN-CERTO ist — —— . | s
die Hullkurve der gemessenen Abwei- Relativ Lufteuchighei max 50% || Rebtive humidiy max 50%
chungen dargestellt. Den HEIDENHAIN- . o I
CERTO-Messtastern liegen jeweils zwei e e o e
Messprotoko”e beI dle fur Verschledene wvon 20 °C innerhalb der Genauigkeitsklasse + 0,2 um. the accuracy grade + 0.2 ym.
Betnebs |agen gelte n - Jod-stabilisierter He-Ne Laser 3659 PTB 02 lodine-stabilized He-Ne Laser 3659 PTB 02
WasserTripelpunktzelle 66 PTB 05 Water triple point cell 66 PTB 05
Gallium-Schmelzpunktzelle 67 PTB 05 Gallium melting point cell 67 PTB 05
Barometer 4945 DKD-K-02301 05-09 Pressure gauge 4945 DKD-K-02301 05-09
Luftfeuchtemessgerat 01758 DKD-K-00305 05-05 Hygrometer 01758 DKD-K-00305 05-05
20.12.2007 ﬁum-
DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH - 83301 Traunreut, Germany - www.heidenhain.de - Telefon: +49 (8669) 31-0 - Fax: +49 (8669) 5061 Prifer/Inspected by H. Gawron
Betriebslage flr Messprotokoll 1

Beispiel

¢ HEIDENHAIN

]
]

Temperaturbereich

Die Prifung der Messtaster wird bei einer
Bezugstemperatur von 20 °C durchge-

i flhrt. Bei dieser Temperatur gilt die im

© 9 Messprotokoll dokumentierte Positionsab-
weichung.

Der Arbeitstemperatur-Bereich gibt an,
zwischen welchen Temperaturgrenzen der
Betriebslagen fir Messprotokoll 2 Umgebung die Messtaster funktionieren.
Als Lagertemperatur-Bereich gilt -20 °C
bis 60 °C fUr das Gerat in der Verpackung.

b d
(o @EJ
C
o
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Messkraft - Messbolzenbetatigung

Messkraft

Messkraft ist die Kraft, die der Messbolzen
auf den Priifling austbt. Zu grofse Mess-
kréafte konnen Verformungen des Mess-
einsatzes und des Priflings verursachen,
wahrend bei zu geringen Messkréften der
Messbolzen wegen evtl. vorhandenem
Staub oder Schmutzfilm nicht sicher auf den
Prifling aufsetzt. Die Messkraft ist abhan-
gig von der Art des Messbolzenantriebs.

Messbolzenantrieb durch Feder

Bei den Messtastern MT 12x1, MT 2bx1,

ST 12x8 und ST 30x8 fahrt die eingebaute

Feder den Messbolzen in die Messposition

aus und baut die Messkraft auf. Der Mess-

bolzen ist in Ruhelage ausgefahren. Die

Messkraft ist abhdngig von

e der Gebrauchslage

e der Messbolzenposition, d.h. die Mess-
kraft andert sich Uber den Messweg

e der Messrichtung, d.h. ob mit ein- oder
ausfahrendem Messbolzen gemessen
wird

Zur Betatigung des Messbolzens gibt es bei
diesen Messtastern mehrere Moglichkeiten:

Messbolzenbetéatigung tiber Draht-
abheber

Uber den Drahtausldser wird der Mess-
bolzen von Hand abgehoben und wieder
auf den Prifling abgesenkt. Die Messung
erfolgt mit ausfahrendem Messbolzen.

Messbolzenbetatigung durch Prifling
Der komplette Messtaster wird durch die
Messvorrichtung relativ gegen den Prifling
bewegt. Die Messung erfolgt in der Regel
mit einfahrendem Messbolzen.

— HEIDENHAIN-METRO MT 12x1
— HEIDENHAIN-SPECTO ST 12x8
‘ 2.0
Z /
e /]
£ A
@ yav4
@ / /
= / /.
1.0 /%2
' /)
/ =
Z —
2)
/
0.5 /
0
0 B 10 12
Messweg [mm] m=—

" Messbolzen einfahrend
2 Messbolzen ausfahrend
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Pneumatische Messbolzenbetatigung
Bei den Messtasten MT 1287 MT 2587,
ST 12x7 und ST 30x7 mit pneumatischer
Messbolzenbetatigung fahrt der Messbol-
zen durch Anlegen von Druckluft aus.

Bei entlUftetem Druckluftanschluss zieht
die eingebaute Feder den Messbolzen ein.
Er befindet sich im Ruhezustand in einer
geschutzten Position.

Die Messkraft |asst sich durch die Hohe
des Luftdrucks der Messaufgabe anpas-
sen. Bei konstantem Druck ist sie abhangig
von der Gebrauchslage und von der Mess-
bolzenposition. Die groRte Messkraft wird
zum Beispiel in der Gebrauchslage vertikal
nach unten bei eingefahrenem Messbol-
zen, die niedrigste Messkraft bei Ge-
brauchslage vertikal nach oben und ausge-
fahrenem Messbolzen erreicht. Die in den
technischen Kennwerten angegebenen Da-
ten sind Richtwerte, die toleranzbedingten
Schwankungen unterliegen und vom Ver
schleif® der Dichtung abhéngen.

Die Messtaster mit pneumatischer Mess-
bolzenbetatigung eignen sich insbesondere
flr automatisierte Messplatze.

Motorische Messbolzenbetatigung

Die Messtaster CT 2501, CT 6001, MT 60M
und MT 101 M verfligen Uber einen einge-
bauten Motor, der den Messbolzen bewegt.
Die Bedienung erfolgt Uber das Steuergerat
durch Drucktasten oder den Anschluss fir
externe Bedienung. Der Messbolzen der
Messtaster CT 2501, CT 6001 und MT 60 M
darf bei angeschlossenem Steuergerat
nicht von Hand bewegt werden.

Die Messkraft der motorischen Messtaster
CT 2501, CT 6001 und MT 60M ist Uber
das Steuergerat in drei Stufen einstellbar.
Sie bleibt Uber den Messweg konstant,
hangt aber von der Gebrauchslage ab.

Der MT 101 M hat unabhangig von der Ge-

brauchslage — vertikal nach unten (mit Steu-

ergerat SG 101V) oder horizontal messend
(mit Steuergerat SG 101 H) — eine konstante
Messkraft.

Steuergerat und Netzteil (nur bei MT101 M)
missen separat bestellt werden.

Externe Messbolzenbetéatigung tiber
Kupplung

Bei den Messtastern CT 2502, CT 6002,
MT 60K, MT 101K und Sonderausflihrungen
»ohne Feder” der MT 1200 und MT 2500
ist der Messbolzen frei beweglich. Fir Posi-
tionsmessungen wird der Messbolzen mit
Hilfe einer Kupplung an ein bewegtes Ma-
schinenelement ankoppelt. Die Kraft, die
notwendig ist, um den Messbolzen zu be-
wegen, wird als erforderliche Vorschub-
kraft angegeben. Sie ist abhangig von der
Gebrauchslage.

()
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Anbau

Neben dem Messtaster selbst ist der me-
chanische Aufbau des Messplatzes mit ent-
scheidend flr die Qualitat der Messung.

Abbe’sches Messprinzip
HEIDENHAIN-Messtaster ermoglichen das
Arbeiten nach dem Abbe’schen Messprinzip:
Messobjekt und MalRstab missen mitei-
nander fluchten, um zusétzliche Messfehler
zu vermeiden.

Messzirkel

Alle im Messzirkel beteiligten Komponenten
wie Priflingsaufnahme, Messstativ mit
Messarm und der Messtaster selbst, neh-
men Einfluss auf das Messergebnis. Aus-
dehnungen oder Verbiegungen des Mess-
aufbaus durch mechanische oder thermische
Einflisse gehen direkt als Fehler ein.

Mechanischer Aufbau

Auf einen entsprechend stabilen Messauf-
bau ist zu achten; lange seitliche Ausleger
sind zu vermeiden. HEIDENHAIN bietet als
Zubehor mechanisch stabile Messstative
an.

Die beim Messen auftretende Kraft darf
keine messbare Verbiegung des Messzirkels
hervorrufen.

Die inkrementalen Messtaster von
HEIDENHAIN arbeiten mit geringen Mess-
kraften und halten so ihrerseits den Einfluss
auf den Messaufbau klein.

Thermisches Verhalten
Temperaturschwankungen wahrend der
Messung flihren zu Langenanderungen
bzw. einer Verbiegung des Messaufbaus.
So dehnt sich eine Stahlsdule mit 200 mm
Lange bei 5 KTemperaturanderung bereits
um 10 ym aus.

Langenanderungen bei konstanter Abwei-
chung von der Bezugstemperatur lassen
sich weitgehend durch wiederholtes Be-
zugspunkt-Setzen auf dem Messtisch oder
einem Meisterstick kompensieren: Ledig-
lich die Ausdehnung des Mal3stabs und
des Priflings gehen in das Messergebnis
ein. Temperaturanderungen wahrend der
Messung sind rechnerisch nicht zu erfas-
sen.

HEIDENHAIN verwendet deshalb spezielle
Materialien mit niedrigen Temperaturkoeffi-
zienten flr temperaturkritische Komponen-
ten, wie z.B. das HEIDENHAIN-CERTO-
Messstativ. Damit kann die hohe Genauigkeit
von HEIDENHAIN-CERTO auch bei Umge-
bungstemperaturen von 19 bis 21 °C und
+ 0,1 K wahrend der Messung garantiert
werden.
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Thermische Langenanderung:
Ausdehnungsverhalten der Komponenten
des Messzirkels bei Erwarmung

Der Messzirkel:

An der Messung beteiligte
Komponenten des Messaufbaus
einschlieRlich Messtaster

Beschleunigungen

Wahrend der Messungen sind grundsétzlich
Erschiitterungen und Vibrationen aller Art zu
vermeiden, um die hohe Genauigkeit der
Messtaster nicht zu beintrachtigen.

Die in den Technischen Daten genannten
Hochstwerte gelten fir Beschleunigungen,
die von auRen auf den Messtaster wirken.
Sie beschreiben lediglich die mechanische
Stabilitdt des Messtasters, bedeuten aber
keine Funktions- oder Genauigkeitsgarantie.

Im Messtaster selbst entstehen hohe Be-
schleunigungen, wenn der federbelastete
oder frei bewegliche Messbolzen unge-
bremst auf Prifling oder Messtischoberfla-
che auftrifft. Verwenden Sie deshalb fir die
Messtaster der Baureihen MT 1200 und
MT 2500 beim Einsatz im Messstativ mog-
lichst den Drahtabheber (siehe Zubehdn.
Dieser verfligt Uber eine einstellbare pneu-
matische Dampfung und kann so die Aus-
fahrgeschwindigkeit auf einen unkritischen
Wert begrenzen.



Befestigung

Die Messtaster CT 6000, MT 60 und

MT 101 werden mit zwei Schrauben an einer
Planflache befestigt. Dies gewahrleistet auch
bei diesen grofsen Messtastern einen me-
chanisch stabilen Anbau. Zur Befestigung der
MT 60 und MT 101 an das HEIDENHAIN-
METRO-Messstativ MS 100 sind spezielle
Halter lieferbar (siehe Zubehdr).

Der Anbau der CT 2500 erfolgt Uiber den
Einspannschaft mit Durchmesser 16h8. Zur
Befestigung am HEIDENHAIN-CERTO-
Messstativ dient ein Halter (siehe Zubehor).

Die Messtaster ST, MT 1200 und MT 2500
verfligen Uber einen Norm-Einspannschaft
mit Durchmesser 8h6. Vorhandene Mess-
vorrichtungen und Stative lassen sich somit
einfach mit diesen HEIDENHAIN-Messtas-
tern besttcken.

Als Zubehor bietet HEIDENHAIN eine spe-
zielle Klemmhdlse mit Schraube an. Sie er
leichtert ein sicheres Befestigen des Mess-
tasters, ohne dass der Einspannschaft
Uberlastet wird.

Klemmbhlse ID 386811-01

Betriebslage fiir HEIDENHAIN-CERTO
Die Betriebslage fir HEIDENHAIN-CERTO
ist grundsatzlich beliebig. Jedoch sollte die
Einbaulage mit liegendem Messtaster und
nach oben zeigender Anschraubflache ver
mieden werden, da daflr keine Genauig-
keitsgarantie (ilbernommen werden kann.

Rechtwinkliger Anbau

Der Messtaster ist so anzubauen, dass
sein Messbolzen exakt rechtwinklig zum
Prifling bzw. zur Auflageflache des Prif-
lings steht. Abweichungen verursachen
Messfehler.

Bei den als Zubehér lieferbaren
HEIDENHAIN-Stativen mit Aufnahme fur
8 mm-Einspannschaft ist der rechtwink-
lige Anbau vorgegeben. Messtaster mit
planer Anschraubflache sind in der Rich-
tung parallel zur Anschraubfléche (Y) recht-
winklig zum Messtisch einzustellen. Dies
geht schnell und sicher mit Hilfe eines End-
mafies bzw. einer Parallelleiste. Die Recht-
winkligkeit quer zum Messtisch (X) ist wie-
derum durch das Stativ vorgegeben.

CT 6000
MT 60
MT 101

@
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CT 2500




HEIDENHAIN-CERTO
Messtaster mit £ 0,1 um/= 0,05 um*/+ 0,03 um* Genauigkeit

e fiir hochste Genauigkeit
¢ zur Messmittel- und EndmafRRvermessung

Die HEIDENHAIN-CERTO-Messtaster ver CT 2500
fligen Uber einen grof3en Messweg, weisen
eine hohe lineare Genauigkeit auf und bieten
eine Auflosung im Nanometerbereich. Sie

werden Uberwiegend zur Fertigungskontrolle
hochpréaziser Einzelteile sowie zur Uberwa-
chung und Kalibrierung von Normalen einge-
setzt. Bei der Endmal3kalibrierung lasst sich
so die Anzahl der Bezugsnormale senken.

HEIDENHAIN}
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Genauigkeit

Die Gesamtabweichungen der /.
HEIDENHAIN-CERTO-Messtaster liegen i Y/
innerhalb £ 0,1 ym. Nach linearer Langen- { L & &
fehlerKompensation in der Auswerte-Elek- o™ m¢

tronik, z. B. Positionsanzeige ND 28x, ga- 3

rantiert HEIDENHAIN % 0,03 pm fUr den
CT 2500 bzw. £ 0,05 pm fiir den CT 6000.
Diese Genauigkeitsangaben gelten Uber
den gesamten Messweg bei Umgebungs-
temperaturen zwischen 19 und 21 °C und
einer Temperaturschwankung von = 0,1 K 8
wahrend der Messung bei Verwendung des
HEIDENHAIN-CERTO-Messstatives CS 200.

& 16h8
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Messbolzenantrieb

Der Messbolzen der CT 2501 und CT 6001
wird durch den eingebauten Motor ein- und
ausgefahren. Die Bedienung erfolgt Uber das
zugehorige Steuergerét, das auch extern
angesteuert werden kann.

CT 2502 und CT 6002 besitzen keinen
Messbolzenantrieb. Der frei bewegliche
Messbolzen wird Uber eine separate Kupp-
lung an das bewegte Maschinenelement
angekoppelt.

CT 6000

Anbau

Die Messtaster CT 2500 besitzen zur Be-
festigung einen Einspannschaft mit 16 mm
Durchmesser. Die CT 6000 werden mit
zwei Schrauben an einer Planflache befes-
tigt. Speziell fir die HEIDENHAIN-CERTO-
Messtaster konzipiert ist das Messstativ
CS 200 (siehe Zubehdn. Es entspricht den 35.5
bei hochprazisen Messungen gestellten
Anforderungen hinsichtlich Temperaturver
halten, Stabilitat, Rechtwinkligkeit und
Ebenheit der Tischoberflache. Zum Anbau
der CT 2500 gibt es als Zubehor eine spezi-
elle Halterung.

HEIDENHAIN}

w
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Ausgangssignale

Die HEIDENHAIN-CERTO-Messtaster liefern T
U 11-pAss-Stromsignale zum Anschluss ®/ AL 55
22

3
1.7«
16
j Py

an HEIDENHAIN-Folge-Elektroniken.

75

* nach linearer LangenfehlerKompensation
in der Auswerte-Elektronik

ML 61+0.5

1
>

Abmessungen in mm

31

Tolerancing ISO 8015 5 4243
ISO 2768 -m H i |

<6 mm: £0.2 mm :
® = Referenzmarkenlage
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Technische Kennwerte

CT 2501 CT 2502 CT 2500
CT 6001 CT 6002

Messbolzenantrieb

motorisch koppelbar an bewegtes
Maschinenteil

Malverkorperung

DIADUR-PhasengitterTeilung auf Zerodur®-Glaskeramik
Teilungsperiode 4 pm

Systemgenauigkeit
bei 19 bis 21 °C  CT 2500
CT 6000

+ 0,1 um ohne Kompensation;
+ 0,03 um nach linearer LangenfehlerKompensation
+ 0,05 pm nach linearer LangenfehlerKompensation

Empfohlener Messschritt

0,01 um/0,005 pm (5 nm) mit ND 281 B

Referenzmarke ca. 1,7 mm vor oberem Anschlag
Messweg CT 2500 | 25 mm

CT 6000 | 60 mm
Messkraft _

vertikal nach unten
vertikal nach oben
horizontal

1TN/1,25N/1,75N
= [F /0,75 N
/0,75 N/1,25 N

Erforderliche - 0,1 N bis 0,6 N
Vorschubkraft (je nach Betriebslage)
Querkraft < 0,5 N (mechanisch zulassig)

Betriebslage

beliebig (bevorzugte Betriebslage siehe Seite 13)

Vibration 55 bis 2000 Hz | < 100 /s’ (EN 60068-2-6)
Schock 11 ms <1000 mys” (EN 60068-2-27) CT 6000
Schutzart EN 60529 IP 50

Arbeitstemperatur 10 bis 40 °C; Bezugstemperatur 20 °C
Befestigung CT 2500 | Einspannschaft & 16h8

CT 6000 | Planflache
Masse CT 2500 |520g 480 g
ohne Kabel CT 6000 | 7009 640 g

Inkrementalsignale

o 11 pAss; Signalperiode 2 pm

Messgeschwindigkeit

< 24 m/min (abhangig von der Folge-Elektronik)
< 12 m/min mit der Positionsanzeige ND 28x

Elektrischer Anschluss*

e Kabel 1,5 m mit Sub-D-Stecker, 15-polig
e Kabel 1,5 m mit M23-Stecker, 9-polig
Schnittstellen-Elektronik im Stecker integriert.

Kabellange

< 30 m mit HEIDENHAIN-Kabel

Spannungsversorgung

5V +5 %/< 180 mA 5V £ 5 %/< 120 mA

Erforderliches Zubehor* fiir CT 2501 fiir CT 6001
Steuergerat SG 25M SG60M
ID 317436-01 ID 317436-02

* bei Bestellung bitte auswahlen
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HEIDENHAIN-METRO

Messtaster mit + 0,2 um Genauigkeit

¢ hohe Wiederholgenauigkeit

e Messbolzenbetatigung liber Drahtausloser bzw. durch das Werkstlick oder pneumatisch

Die HEIDENHAIN-METRO-Messtaster
MT 1200 und MT 2500 eignen sich auf-
grund ihrer hohen Systemgenauigkeit und
der kleinen Signalperiode besonders flr
genaue Messplatze und Priifeinrichtungen.
Sie besitzten kugelgeflhrte Messbolzen
und lassen so hohe Querkraft-Belastungen
Zu.

Messbolzenantrieb

Die Messtaster der Baureihe MT 12x1 und
MT 25x1 verfligen Uber einen Feder belas-
teten Messbolzen, der in Ruhlage ausge-
fahren ist. Als Sonderausfihrung ,,ohne
Feder” Uben sie eine besonders geringe
Messkraft auf das Messobjekt aus.

Bei den ,, pneumatischen” Messtastern
MT 1287 und MT 2587 ist der Messbolzen
in Ruhelage durch die eingebaute Feder
eingefahren. Durch Anlegen von Druckluft
fahrt der Messbolzen in Messposition aus.

Anbau

Die Befestigung der Messtaster MT 1200
und MT 2500 erfolgt Gber den Norm-Ein-
spannschaft 8h6. Als Zubehor ist ein Befes-
tigungswinkel lieferbar, um die Messtaster
an Planflachen oder an das Messstativ

MS 200 von HEIDENHAIN anzubauen.

Ausgangssignale

Die Messtaster MT 1200 und MT 2500
sind mit verschiedenen Ausgangssignalen
lieferbar.

Die Messtaster MIT 128x und MT 258x
geben sinusférmige Spannungssignale mit
1-Vss-Pegel aus, die hoch interpolierbar
sind.

Die MT 1271 und MT 2571 verflgen Uber
eine integrierte Digitalisierungs- und Inter
polationselektronik mit 5fach- oder 10fach-
Interpolation (nach Bestellung) und geben
Rechtecksigale im TTL-Pegel aus.

MT 1287
MT 3087

MT 1287: 5.1
MT 2587: 6.6

Abmessungen in mm

Tolerancing ISO 8015
ISO 2768 -m H
<6 mm: 0.2 mm

® = Referenzmarkenlage
® = Beginn der Messlénge
@ = Luftanschluss fir 2 mm Schlauch
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MT 1200

13.9

*) MT 1287: 17.5

- N
* ©

8.1

Mechanische Kennwerte

Messbolzenbetatigung
Messbolzenruhelage

Mafverkérperung

68.5
HEIDENHAIN

110.5

12.6+0.2
ML 12

o 'xA

0.5-0.2

© D 4.5+0.6 ‘ |

26.5
——

M2.5

MT 12x1 MT 1287

L1

18,5 22,0

L2

10,1 6,2

L3

8,1 4,2

MT 2500

25.6+0.5
ML 25

14.4

*) MT 2587: 17.5

*

N ,
© W

©
@
Y

i

by
o

8.1

HEIDENHAIN

98.5

L1
1.7+0.4

0.5-0.2

dif
1Ll
d ('}

X/

© & 4.5+0.6 ‘

6.5
-

L2

M2.5

MT 25x1 MT 2587
L1 370 41,0
L2 10,1 6,2
L3 8,1 4,2

Systemgenauigkeit

Referenzmarke

Messweg

Messkraft "’

vertikal nach unten
vertikal nach oben
horizontal

Ausfiihrung ,,ohne Feder”
vertikal nach unten

Querkraft

Betriebslage

Vibration 55 bis 2000 Hz
Schock 11 ms

Schutzart EN 60529

Arbeitstemperatur

Befestigung

Masse ohne Kabel

Elektrische Kennwerte
flir Messtaster

Inkrementalsignale*
Signalperiode

Empfohlener Messschritt

Mech. zul. Verfahrgeschwindigkeit

Flankenabstand a bei
Abtastfrequenz*/Verfahrgeschwindigkeit
200 kHz <24 m/min
100 kHz <12 m/min
50 kHz 6 m/min

<
25kHz < 3 m/min

Elektrischer Anschluss*

Kabellange

Spannungsversorgung

* bei Bestellung bitte auswahlen



MT 12711 LITTL MT 25711 LITTL
MT 1281 ™\ 1Vss | MT 2581 \_ 1 Vsg

MT 1287 "\ 1Vss | MT 2587 \_ 1Vss

Uber Drahtabheber oder durch Priifling
ausgefahren

pneumatisch
eingefahren

DIADUR-PhasengitterTeilung auf ZerodurGlaskeramik; Teilungsperiode 4 um

+0,2um

ca. 1,7 mm vor oberen Anschlag

12 mm 25 mm 12 mm 25 mm

0,6 bis 0,85 N 0,6N 0,2bis0,9N 0,2 bis 1,2 N
0,35 bis 0,6 N 0,28 N 0,2 bis0,6 N 0,2bis0,9N
0,48 bis 0,73 N 0,44 N 0,2 bis0,7 N 0,2bis1,1N
0,12 N 0,76 N

< 0,8 N (mechanisch zulassig)

beliebig; Ausfiihrung ,,ohne Feder”: vertikal nach unten

< 100 m/s? (EN 60068-2-6)

< 1000 mys (EN 60068-2-27)

IP 50 IP 64

10 bis 40 °C; Bezugstemperatur 20 °C

Einspannschaft & 8h6

100 g 180 g 110g 190 g
MiTrL "\~ 1Vss

MT 1271 MT 128x

MT 2571 MT 258x
MATTL x5 [TLITTL x 10 U 1Vss

0,4 um 0,2 um 2 um

0,1 ym? 0,05 pm? 0,1 /0,05 pum
< 30 m/min

>0,23 s = _

> 0,48 us > 0,23 us

> 0,98 us > 0,48 us

= >0,98 us

Kabel 1,5 m mit Sub-D-Stecker, 15-polig
(Schnittstellen-Elektronik integriert)

Kabel 1,5 m mit
e Sub-D-Stecker, 15-polig
e M23-Stecker, 12-polig

< 30 m mit HEIDENHAIN-Kabel

5V + 5 %/< 160 mA (ohne Last)

5V +5 %/< 130 mA

" siehe auch Messkraft — Messbolzenbetétigung

' nach 4fach-Auswertung

MT 1200

MT 2500
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HEIDENHAIN-METRO
Messtaster mit = 0,5 um/+ 1 ym Genauigkeit

e grofRe Messwege
e zur MaRerfassung und Positionsmessung

Haupteinsatzgebiete der HEIDENHAIN- MT 60
METRO-Messtaster MT 60 und MT 101
sind aufgrund ihres grofden Messwegs bei
gleichzeitig hoher Genauigkeit in Warenein-
gangsprifung, Fertigungstiberwachung,
Qualitatskontrolle, kurz Gberall, wo Teile mit
stark unterschiedlichen Abmessungen ge-
messen werden. Aber auch als hochgenaue
Positionsmessgerate sind sie z.B. an Ver
schiebeeinheiten oder Kreuztischen einfach |
anzubauen.

34 38

160
w
a
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Messbolzenantrieb

Die Messtaster der M-Version haben ei-
nen eingebauten Elektromotor, der den
Messbolzen ein- und ausfahrt. Wahrend ﬁ
der MT 101 M mit einer konstanten Mess- “ Fy ‘
kraft arbeitet, lasst sich beim MT 60M die d
Messkraft in drei Stufen einstellen.

Die Messtaster der K-Version besitzen kei-
nen Messbolzenantrieb; der Messbolzen
ist frei beweglich. Er ist Uber eine Kupplung
(siehe Zubehdr) an ein bewegtes Maschi-
nenelement (Verschiebeschlitten, Kreuz-
tisch) anzukoppeln.

a8
4.3
M5 x 10
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Anbau

Die Befestigung der Messtaster erfolgt
mit zwei Schrauben an eine plane Flache.
Fir die Messtaster der Version M liefert
HEIDENHAIN als Zubehor die Messstative
MS 100 und MS 200

Ausgangssignale

Die Messtaster MT 60 und MT 101 liefern
o 1-pAss-Stromsignale zum Anschluss
an HEIDENHAIN-Folge-Elektroniken.

MT 101

40 57

43.5

MT 101 K: 217
MT 101 M: 252

36.7

M8 x 19
<
N4
<
&
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19.3
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Abmessungen in mm
26

Tolerancing ISO 8015
ISO 2768 - m H

<6 mm: 0.2 mm

® = Referenzmarkenlage
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Kennwerte MT 60V MT 101M

MT 60K MT 101K
Messbolzen- MT xxM motorisch
antrieb MT xxK koppelbar an bewegtes Maschinenteil
Malverkorperung DIADUR-Teilung auf Quarzglas; Teilungsperiode 10 um
Systemgenauigkeit +0,5um +1um
Empfohlener Messschritt | 1 pm bis 0,1 um

Referenzmarke ca. 1,7 mm von oben ca. 10 mm von oben
Messweg 60 mm 100 mm

Messkraft bei MT 60M bei MT 101 M
vertikal nach unten 1N/1,25N/1,75 N 0,7 N mit SG 101V
vertikal nach oben - |~ /0,75 N

horizontal

- /0,75N/1,25N

0,7 N mit SG 101H

Erforderliche Vorschub-
kraft bei MT xxK

0,1 bis0,6 N
(je nach Betriebslage)

0,5 bis 2 N
(je nach Betriebslage)

Querkraft" <05N <2N
Betriebslage MT xxM beliebig vertikal nach unten mit
SG 101V
horizontal mit SG 101 H
MT xxK beliebig beliebig

Vibration 55 bis 2000 Hz
Schock 11 ms

100 m/s? (EN 60068-2-6)

<
<1000 m/s? (EN 60068-2-27)

Schutzart EN 60529

IP 50

Arbeitstemperatur 10 bis 40 °C; Bezugstemperatur 20 °C
Befestigung Planflache

Masse MT xxM 700 g 1400 g
ohne Kabel MT xxK 600 g 1200 g

Inkrementalsignale

o 11 pAss; Signalperiode 10 pm

MessgeschwindigkeitZ)

<18 m/min

< 60 m/min

Elektrischer Anschluss*

e Kabel 1,5 m mit Sub-D-Stecker, 15-polig;
e Kabel 1,5 m mit M23-Stecker (Stift) 9-polig;

Kabellange < 30 m mit HEIDENHAIN-Kabel

Spannungs- MT xxM 5V £5 %/< 120 mA 5V £5 %/<70 mA

versorgung MT xxK 5V +5 %/< 70 mA 5V +5 %/<70 mA
Steuergeréat | — Uber Netzteil

Erforderliches Zubehoér* fiir MT 60 M fir MT 101M
Steuergerat SG60M vertikale Lage: SG 101V

horizontale Lage: SG 101 H
Netzgerat 100V bis 240V | — ID 648029-01

* bei Bestellung bitte auswahlen

" mechanisch zulassig

2 abhangig von der Folge-Elektronik

MT 60M

MT 101M




HEIDENHAIN-SPECTO
Messtaster mit = 1 ym Genauigkeit

¢ besonders kompakte Abmessungen
e Spritzwasser geschiitzt

Die HEIDENHAIN-SPECTO-Messtaster
eignen sich aufgrund ihrer besonders
kompakten Abmessungen vor allem zum
Einsatz an Mehrstellen-Messplatzen und
Prafvorrichtungen.

Messbolzenantrieb

Die Messtaster der Baureihe ST 12x8 und
ST 30x8 verfligen Uber einen Feder belas-
teten Messbolzen, der in Ruhlage ausge-
fahren ist.

Bei den ,, pneumatischen” Messtastern
ST 12x7 und ST 30x7 ist der Messbolzen
in Ruhelage durch die eingebaute Feder
eingefahren. Durch Anlegen von Druckluft
fahrt der Messbolzen in Messposition aus.

Anbau

Die Befestigung der HEIDENHAIN-
SPECTO-Messtaster erfolgt Uiber den
Norm-Einspannschaft 8h6.

Ausgangssignale

Die HEIDENHAIN-SPECTO-Messtaster
gibt es mit verschiedenen Ausgangssig-
nalen.

Die Messtaster ST 128x und ST 308x
geben sinusformige Spannungssignale mit
1-Vss-Pegel aus, die hoch interpolierbar
sind.

Die ST 127x und ST 307x verfligen Uber
eine integrierte Digitalisierungs- und Inter
polationselektronik mit 5fach oder 10fach
Interpolation (nach Bestellung). Sie geben
Rechtecksignale im TTL-Pegel aus.

ST 12x7
ST 30x7

ST 12x7: 112
ST 30x7: 171
ST 12x7: 115
ST 30x7: 174

Abmessungen in mm

=}

Tolerancing ISO 8015
ISO 2768 - m H

<6 mm: 0.2 mm

® = Referenzmarkenlage
® = Beginn der Messlénge
24

Mechanische Kennwerte

Messbolzenbetatigung
Messbolzenruhelage

Malverkérperung

Systemgenauigkeit

Referenzmarke

107

Messweg

51
12.7+0.2

Messkraft bei einfahrendern Messbolzen !
vertikal nach unten

vertikal nach oben

horizontal

Querkraft

——

0.56-0.2

Betriebslage

Vibration 55 bis 2000 Hz
Schock 11 ms

Schutzart EN 60529

Arbeitstemperatur

Befestigung

173.8

JE S W W,

166

Masse ohne Kabel

Elektrische Kennwerte
flir Messtaster

39.7

Inkrementalsignale*
Signalperiode

Empfohlener Messschritt

73.1

Mech. zul. Verfahrgeschwindigkeit

ML 30
30.5+0.4

0.5-0.2

Flankenabstand a bei
Abtastfrequenz*/Verfahrgeschwindigkeit
100 kHz < 72 m/min®
50 kHz <60 m/min
25 kHz <30 m/min

Elektrischer Anschluss*

Kabelausgang*

Kabellange

Spannungsversorgung

* bei Bestellung bitte auswahlen
" siehe auch Messkraft — Messbolzenbetéatigung



ST 12781 LITTL
ST 1288 \_ 1 Vss

ST 30781 LITTL
ST 3088 \_ 1 Vss

ST 1277 LITTL
ST 1287 "~\_ 1\Vsg

ST 3077 M LUTTL ST 1200
ST 3087 "\ 1Vss

durch Priifling
ausgefahren

pneumatisch
eingefahren

DIADUR-Teilung auf Glas; Teilungsperiode 20 um

+ 1 pum

ca. 5 mm vor oberen Anschlag

12 mm 30 mm 12 mm 30 mm
0,6 bis2,4 N 0,6 bis1,4N 0,4 bis3,0N 0,4 bis 3,0N
0,4 bis 2,2 N 0,4 bis 1,2 N je nach Druck und je nach Druck und
0,5 bis 2,3 N 0,5 bis 1,3 N Betriebslage Betriebslage
< 0,8 N (mechanisch zulassig)
beliebig
< 100 mys” (EN 60068-2-6)
<1000 mys® (EN 60068-2-27)
IP 64 (Steckverbinder siehe Steckverbinder und Kabel)
10 bis 40 °C; Bezugstemperatur 20 °C
Einspannschaft & 8h6
409 509 409 50 ¢
ST 3000

MJITTL U 1Vss
ST 127x ST 128x
ST 307x ST 308x
MATTL x5 MLITTL x 10 N 1Vss
4 um 2 um 20 um
1 umZ) 0,5 um2) 1 um/0,5 um
<72 m/min
> 0,48 us > 0,23 us -
> 0,98 us > 0,48 s
> 1,98 us > (0,98 us
Kabel 1,5 m mit Sub-D-Stecker, 15-polig Kabel 1,5 m mit
(Schnittstellen-Elektronik integriert) e Sub-D-Stecker, 15-polig

e M23-Stecker, 12-polig

axial oder radial

< 30 m mit HEIDENHAIN-Kabel

5V + 10 %/< 230 mA (ohne Last) 5V + 10 %/< 90 mA

2 hach 4fach-Auswertung

3 mechanisch bedingt
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Zubehor
Messeinsatze

Messeinsatz kugelig

Messeinsatz kalottenférmig

Messeinsatz plan

Stahl ID 202504-01 Hartmetall ID 229232-01 Stahl ID 270922-01
Hartmetall ID 202504-02 Hartmetall ID 202506-01
Rubin ID 202504-03

M2.5

M2.5 M2.5
[Te}
o o
|
3.2 o o I
4.8
2 4.5 ] 48
Messeinsatz stiftférmig Messeinsatz schneidenférmig
Stahl ID 202505-01 Stahl ID 202503-01
M2.5 M2.5
[Te) [Te) ‘
1 0
Lo I
' + Abmessungen in mm
1.5 0.2
g47 95 Tolerancing ISO 8015
ISO 2768 -mH
<6 mm: 0.2 mm

Messrolle, Stahl

flr eine reibungsarme Antastung bewegter Oberflachen

Messeinsatz justierbar, Hartmetall

flr eine exakt parallele Ausrichtung zur Messtisch-Oberflache

ballig ID 202502-03 plan ID 202507-01
zylindrisch ID 202502-04 schneidenférmig ID 202508-01
M2.5
M2.5 7
[Te}
775
T ©
©
™
~N
25 0.5
IT
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Steuergerate, Kupplung

Steuergerate fir CT 2501, CT 6001,

MT 60M, MT 101M

Steuergeréte sind fir die Messtaster mit
motorischem Messbolzenantrieb notwen-
dig. Die Messbolzenbewegung wird Uber
zwei Drucktasten oder externe Signale ge-
steuert. An den Steuergeraten SG 25M
und SG 60M ist die Messkraft in drei Stu-
fen einstellbar.

SG25M
ID 317436-01

SG 60M
ID 317436-02

sG 101v"
fur vertikale Gebrauchslage des MT 101 M
ID 361 140-01

SG 101H"
fUr horizontale Gebrauchslage des MT 101 M
ID 361 140-02

Stecker (Buchse) 3-polig
fur externe Bedienung des Steuergerats
ID 340646-05

L separates Netzgerat notwendig

Netzgerat fiir SG 101V/H

Die Spannungsversorgung des MT 101 M
erfolgt Gber ein Netzgerat, das an das Steuer
gerat anzuschlieRen ist.

Spannungsbereich 100 bis 240V
Steckereinsatz wechselbar

(Euro- und USA-Stecker im Lieferumfang
enthalten)

ID 648029-01

Kupplung
zum Ankoppeln des Messbolzens der
Messtaster (speziell fir MT 60K und

MT 101K) an ein bewegtes Maschinen- 19.5 5
element

8.5 14
ID 206310-01

18

@10

0
|

Abmessungen in mm

99

L9 |
M2.5
@5

Tolerancing ISO 8015
ISO 2768 -m H
<6 mm: 0.2 mm
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Zubehor fur HEIDENHAIN-CERTO

Messstativ

Messstativ CS 200

flr Messtaster CT 2501* p—
CT 6001 i

ID 221310-01

Gesamthohe 349 mm

Messtisch & 250 mm

Saule @58 mm

Gewicht 15 kg

*) mit spezieller Halterung

Die Ebenheit des CS 200 wird mit Hilfe
eines Fizeau-Interferometers bestimmt.

Halterung fiir CS 200
zum Anbau des CT 2501 mit
& 16 mm-Spannschaft

ID 324391-01

Abmessungen in mm

Tolerancing ISO 8015
ISO 2768 -m H
<6 mm: 0.2 mm
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Keramikauflage, Membranpumpe

Keramikauflage
Verschleildfeste Arbeitsflache mit hoher 7/10.002 /70.0002| 76
Oberflachengute speziell zur Endmaf3- /7/0.0001|@ 80
prifung 15
ID 223100-01
Die Endmaf3e (Klasse 1 oder 2) — oder o
ahnliche Priiflinge mit planer Oberflache — .| S
werden durch Unterdruck an die Keramik-
auflage angesaugt. Die Keramikauflage ©
wird ihrerseits durch Unterdruck auf dem
Messtisch lagestabil festgesaugt.
75
Im Lieferumfang enthalten sind folgende
Druckluftkomponenten zum Anschluss
der Keramikauflage an die Membranpum-
pe: 190
148.5
Druckluftschlauch 3 m 113
T-Stiick s
Anschlussstlick
? I 1\ [
Membranpumpe ) i .
Unterdruckquelle zum Ansaugen von I B 7'7'@ @ § S =
Prafling und Keramikauflage o Z Q
ID 22796701 8 5 % —
Netzspannung 230V/50 Hz q4 ‘ ol s | S , &
Leistungsaufnahme 20W H 7 A= =] w =]
Gewicht 2,3kg

HEIDENHAIN

Abmessungen in mm

Tolerancing ISO 8015
ISO 2768 -m H
<6 mm: 0.2 mm
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Zubehor fur HEIDENHAIN-METRO und HEIDENHAIN-SPECTO

Drahtabheber, Messstative

Drahtabheber

zum handbedienten Abheben der Mess-
bolzen von MT 1200 und MT 2500.

Die eingebaute pneumatischen Dampfung
reduziert die Ausfahrgeschwindigkeit und
verhindert so ein Prellen des Messbolzens
z.B. bei sehr harten Materialien.

ID 257790-01
Messstativ MS 200
fir Messtaster ST*
MT 1200*
MT 2500*
MT 60M
MT 101 M
ID 244 154-01
Gesamthohe 346 mm
Messtisch & 250 mm
Saule @58 mm
Gewicht 18 kg

¥*) mit spezieller Halterung

Halterung fir MS 200
zum Anbau der Messtaster
mit & 8 mm-Spannschaft,
z.B. ST, MT 1200, MT 2500

ID 324391-02

Klemmbhiilse
fur Messtaster ST
MT 1200
MT 2500
zum sicheren Befestigen des Messtasters

ohne den Einspannschaft 8h6 zu Uberlasten.

Bestehend aus:

Hulse, Klemmmschraube
ID 386811-01 (1 Sttick)
ID 386811-02 (10 Stdick)

Abmessungen in mm

Tolerancing ISO 8015
ISO 2768 -m H
<6 mm: 0.2 mm
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Messstativ VIS 45

e

fur Messtaster ST 49 @22
MT 1200
MT 2500
ID 202162-02 |710.002/100]
Gesamthohe 196,5 mm © §
Messtisch 49 mm -
Saule 22 mm
Gewicht 2,2 kg %’t
@ 49
140
Messstativ MS 100 i |
fur Messtaster ST l{
MT 1200 { i 80 _ 250
MT 2500 1 B S 1[0.15/100
MT 60 M* |
MT 101 M* i) ‘
. 2 @ 8H7 ‘ | ‘
ID 202164-02 ; S ‘ ‘
Gesamthohe 385 mm N
Messtisch 100 mm x 115 mm
Saule 50 mm n 1/0.15/100 ‘
Gewicht 18 kg i |
L 8| | [Elooozio |
*) mit spezieller Halterung ] | ‘
1 |
| i
.

ot et e

91

255
Halterung fir MS 100 48
3 18
zum Anbau der Messtaster MT 60M N
ID 20747901 3 11 ¢
=N
zum Anbau der Messtaster MT 101 M Q
ID 206260-01 110.05
43
o 13
S
<
Abmessungen in mm > T 2
; | g
Tolerancing ISO 8015 Q e
ISO 2768 - m H [1[0.05]
<6 mm: 0.2 mm
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Positionsanzeigen

Baureihe ND 200 Messgerate-

Eingange

Eingangsfrequenz

Unterteilungsfaktor

Die Baureihe ND 200 bietet Positionsanzei- H -

gen flr eine Achse. Sie sind aufgrund ihres — AnzeigeschrittZ)
Funktionsumfangs pradestiniert fir Mess- 0
und Priifplatze, eignen sich aber auch fiir 0

107

sell aufgebaute Messgerate-Eingang er Analogeingang

laubt den Anschluss aller inkrementalen

einfache Positionieraufgaben. Der univer
OO0 OO
\‘Igg

\

Auflésung

{

Messgerate mit 11-pAss- und 1-Vss-Sig-

nalen und der absoluten Messgerate mit
EnDat-2.2-Interface von HEIDENHAIN.

Ausfiihrung

Die Baureihe ND 200 ist mit einem robus-
ten Alu-Druckgussgehéuse ausgestattet.
Zur Darstellung der Messwerte, der Status-
anzeige und der Softkey-Leiste dient ein
grol¥flachiger, grafikfahiger TFT-Monitor.
Die spritzwassergeschitzte Druckpunkt-
Tastatur ist werkstatttauglich. Uber eine
Montageplatte (Zubehor) kénnen zwei

ND 28x nebeneinander in einem 19"-Ge-
hause montiert werden.

Funktionen

Die Standard-Positionsanzeige ND 280 bie-
tet Grundfunktionalitat fir einfache Mess-
aufgaben. Die ND 287 verflgt Uber zahl-
reiche Funktionen zur messtechnischen
Erfassung von einzelnen Messwerten wie
z.B. Klassieren, Minimum/Maximum-Erfas-
sung, Speichern von Messreihen. Daraus
lassen sich Mittelwert und Standardabwei-
chung errechnen und in Histogrammen
oder Regelkarten darstellen. Die ND 287
erlaubt durch den modularen Aufbau den
Anschluss eines zweiten Messgerats zur
Differenz/Summen-Messung oder eines
analogen Sensors z. B. zur Temperaturkom-
pensation.

Datenschnittstellen

Zur Messwertlbertragung an PC oder
Drucker, zur Ein-/Ausgabe von Parameter
und Korrekturwertlisten, sowie zur Diag-
nose verfligen die ND 28x Uber serielle
Schnittstellen:

e USB

e \/24/RS-232-C

e Ethernet 100baseT (Option, nur ND 287)
Die Messwertlbertragung kann Uber die
ND-Tastatur, einen externen Befehl, bei
V.24/RS-232-C Uber den Software-Befehl
CTRL B oder Uber einen einstellbaren inter
nen Takt gestartet werden.

32

© 211

x

19.5 172

Anzeige

Statusanzeige

36.5

[>

140

209

Funktionen

4x
M4V 6.5

2.7
42

Abmessungen in mm M

Tolerancing ISO 8015
ISO 2768 -mH
<6 mm: 0.2 mm

Zubehor:

Montageplatte
far 19"-Befestigung
ID 654020-01

Messgerate-Modul

Eingangsbaugruppe fiir zweites Messgeréat
mit 1-Vss-, 11-pAss- oder EnDat-2.2-Schnitt-
stelle

ID 654017-01

Analog-Modul

Eingangsbaugruppe fir + 10 V-Analog-
Sensor

ID 654018-01

Ethernet-Modul
ID 654019-01

Achsfehler-
Kompensation

Datenschnittstelle

Schaltausgange
flr Automatisierungs-
aufgaben

Schalteingange
flr Automatisierungs-
aufgaben

Netzanschluss

Betriebstemperatur

Schutzart EN 60529

Gewicht



ND 280 ND 287

1x v 1Vss, ™\ 11 pAss 1 X\ 1Vss, ™\ 11 pAgs oder EnDat 2.21)
oder EnDat 2.2 Option: zweiter Eingang, Uber Messgerate-Modul

o 1 Vss: <500 kHz; 77 pAss: < 100 kHz

1024fach

einstellbar, max 9 Dekaden
Linearachse: 0,5 bis 0.002 um
Winkelachse: 0,5° bis 0,00001° bzw. 00°00°00.1"

= Option: = 10V Uber Analog-Modul

- 5mV

Monochromer TFT-Bildschirm | Farb-TFT-Bildschirm

Positionswerte, Dialoge und Eingaben, grafische Funktionen und Softkeys

Betriebsart, REF, Bezugspunkt, MaRfaktor, Korrektur, Stoppuhr, Mafeinheit, Softkey-
Ebene

Referenzmarken-Auswertung REF fir abstandscodierte oder einzelne Referenzmarken
2 Bezugspunkte

Restwegbetrieb

Integrierte Hilfe und Diagnose

Externe Bedienung Uber serielle Schnittstelle

¢ Klassieren

e Messreihen mit Minimum-/Maximum-Erfassung

e Speichern von Messwerten (max. 10000)

e Berechnen von Mittelwert und Standardabweichung

e Grafische Darstellung der Verteilung/Histogramm

e Summen-/Differenz-Anzeige (mit 2. Messgerate-Modul)
e Thermische Kompensation (mit Analog-Modul)

Linearachse: linear und abschnittsweise linear Gber 200 Stltzpunkte
Winkelachse: abschnittsweise linear mit 180 Stlitzpunkten (alle 2°)

® \/24/RS-232-C
e USB

- Option: Ethernet 100BaseT, Uber Ethernet-Modul

Nullduchgang

Schaltpunkte 1 und 2
Klassiersignale ,<" und ,,>"
Fehler

Anzeige nullen; Anzeige setzen

e Referenzpunkt anfahren und Referenzsignale
ignorieren

e Messwertausgabe bzw. Stoppen der Anzeige
(Impuls oder Kontakt)

e Messreihe starten

e Minimum-/Maximum-/Differenz-Anzeige

e \erknlpfung der beiden Messgerate-Eingange

e Summen- oder Differenz-Anzeige

* Messwert 1 oder Messwert 2 anzeigen

100V~ bis 240V~ (=10 % bis +15 %), 50 Hz bis 60 Hz (+ 2 Hz); 30 W

0 °C bis 45 °C

IP 40, Frontplatte IP 54

ca. 2,5kg

") automatische Schnittstellenerkennung
2 abhangig von der Signalperiode des angeschlossenen Messgerates

(Anzeigeschritt = Signalperiode/1024)
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ND 287 Funktionen

Die Positionsanzeige ND 287 verflgt ne-
ben den Standardfunktionen, wie Refe-
renzmarken-Auswertung, Nullen und Be-
zugspunkt-Setzen, Zahlrichtung und
Anzeigeschritt-Umstellen Uber zahlreiche
anwendungsorientierte Funktionen. Sie bil-
det so zusammen mit dem Messtaster ei-
nen vollwertigen Messplatz, der sich auch
fur die statistische Prozesskontrolle eignet.

Klassieren

Mit der KlassierFunktion lassen sich Werk-
stlicke auf MaRhaltigkeit priifen und in
Klassen einteilen. Dabei vergleicht die

ND 287 den angezeigten Messwert mit
einem oberen und unteren Grenzwert, die
vorher Uber die Tastatur eingegeben wur
den. Das Resultat, d.h. ob der aktuelle
Messwert unter, Uber oder innerhalb der
zuldssigen Toleranz liegt, wird als farbiger
Anzeigewert bzw. Uber die Symbole < = >
in der Statusanzeige dargestellt; zusatzlich
liegt ein entsprechendes Signal an den
Schaltausgéngen an.

Aufzeichnen von Messreihen

Die ND 287 verfligt tGber einen Messwert-
speicher flr insgesamt 10000 Positionen
zum Aufzeichnen von Messreihen. Diese
Werte stehen fir interne Auswertungen
zur Verflgung oder kdnnen in einem Block
ausgelesen werden. Die Messwerte wer
den auf Tastendruck, Uber einen externen
Befehl oder zyklisch Uber einen internen
Takt (> 20 ms; einstellbar) erfasst und in
eine Tabelle geschrieben. Wahrend die
Messreihe lauft, kann anstelle des aktu-
ellen Messwertes auch das Minimum, das
Maximum oder die Differenz daraus ange-
zeigt werden.

Auswertung von Messreihen

Nach Beenden einer Messreihe kénnen die

gespeicherten Messwerte auf unterschied-

liche Art dargestellt und statistisch ausge-

wertet werden.

e Diagramm mit Verauf der Abwei-
chungen

e Haufigkeitsverteilung Uber Histogramm
(symmetrisch oder asymmetrisch)

e arithmetischer Mittelwert

¢ Standardabweichung

e Erstellen von Regelkarten (Mittelwert X,
Standardabweichung s, Spannweite R)

e Maximum-/Minimum-Erfassung

e Berechnung der Differenz aus minimalen
und maximalen Messwert

34
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Klassieren von Werkstiicken

A%t [0 [0 [o00t [nm [s01 [

A %1 [so0 [fore o000 [ mm [a01 [ =

14.9945

15.0165

|_€ = » | MN ACTL MAX DIFF | SET | REF
RESTWEG mm
HILFE | PRINT EN | Pt

|

MIN ACTL MAX DIFF || SET | REF

e
' RESTWEG mm
HILFE | PRINT | Enl , el

Minimum-/Maximum-Erfassung

[ \USWERTUNG DER MESSREIHE 1|

Anzahl der Messwerte: 3000
maximaler Messwert [MAX] 20.0840
minimaler Messwert [MIN] 17.4815
Differenz [MAX -MIN] ; 2.6025
Mittetwert : 19.0605
|Standardabweichung : 10.6480

EXPORT | DIAGRAMM |HESSWERTE| HILFE

AUSWERTUNGDERMESSREHE | x2||™

STATISTIK
DATEN

Bl

|MESS‘HRIE| HILFE |




Verrechnung eines zweiten Messgeréts
Uber die zusétzliche Eingangsbaugruppe
Messgerate-Modul (Option) l&sst sich ein
zweites Messgerat an die ND 287 anschlie-
Ren. Beide Messgerate konnen Uber ma-
thematische Operanden miteinander ver
rechnet werden. Das Ergebnis wird ebenso
wie die beiden Messwerte im Messwert-
speicher abgelegt. Dies ermdglicht weitere
Einsatzgebiete:

Summen/Differenz-Anzeige

Die ND 287 berechnet aus den beiden
Messwerten — je nach eingegebener For
mel — die Summe oder die Differenz und
zeigt das Ergebnis an. Die Messwerte der
beiden Messgerate lassen sich auch ein-
zeln anzeigen.

Positionsabhédngige Messungen

Ein Messwert wird abhangig von einer an-
deren MessgroRe aufgenommen. Damit
kann jede Abweichung exakt einer Position
zugeordnet werden, z.B. bei der Rundlauf-
prifung oder dem Erfassen von Fiihrungs-
abweichungen (in Vorbereitung).

Anschluss eines analogen Sensors
Anstelle des zuséatzlichen Messgerate-Mo-
duls kann auch ein Analog-Modul verwen-
det werden. Damit lasst sich ein beliebiger
Sensor mit + 10-V-Schnittstelle anschlieRen
und so andere physikalische GroRen, wie
Druck, Temperatur usw. erfassen.

Grafische Darstellung

Das grafikfahig Farbdisplay der ND 287 er
maoglicht die detaillierte Anzeige von Mess-
reihen und der statistischen Auswertungen
einschliellich der eingegebenen Klassier
oder Eingriffgrenzen. Zusétzlich lassen sich
auch die Ausgangssignale des angeschlos-
senen Messgerats als Lissajou-Figur darge-
stellt qualitativ beurteilen.

Anzeige-Stopp

Um die Anzeige auch bei sich schnell an-

dernden Messwerten sicher abzulesen,

kann sie Uber ein externes Signal beliebig

lang angehalten werden. Der interne Zahler

lauft unterdessen weiter. Die Betriebsart

.Anzeige-Stopp" lasst zwei Mdglichkeiten

zu:

¢ Bei der gestoppten Anzeige wird mit je-
dem Signal die Anzeige auf den neuen
Messwert aktualisiert — die Anzeige lauft
nicht kontinuierlich weiter.

¢ Gestoppte/mitlaufende Anzeige — d.h.
die Anzeige bleibt eingefroren, solange
das Signal anliegt; danach zeigt die An-
zeige die aktuellen Messwerte wieder
kontinuierlich an.

Messen der Nockenhdhe abhangig vom

Temperaturerfassung zur thermischen

Winkel Kompensation
i ° o ° e 8 5 2
Position )1
Einspeicher | | |'—|
signal I
gestoppte 88888888888888gIIIFFFI 3 T82383
. S5 383835555565556599200885858558205658868608506
Anzelge O 0000000000000 0000000000000 O06 6o o o
gestoppte/ S S S 838858 8CE PRI 03888888888
; 55538858553 5225858595559958900090099838928
mitlaufende SO0 6000000008600 00 oo Scococococoocoe oo oo
Anzeige
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Zahlerkarte

IK 220

universelle PC-Zahlerkarte

Die IK 220 ist eine Einschub-Karte fur AT-
kompatible PCs zur Messwerterfassung
von zwei inkrementalen oder absoluten
Langen- und Winkelmessgeraten. Die
Unterteilungs- und Zahl-Elektronik unter-
teilt die sinusféormigen Eingangssignale
bis zu 4096fach. Eine TreiberSoftware ge-
hort zum Lieferumfang.

Weitere Informationen siehe Produkt-
Information IK 220.
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IK 220
Eingangssignale U 1Vss o 11 pAss | EnDat 2.1 SSI
(umschaltbar)
Messgerat-Eingdange 2 Sub-D-Anschlisse (15-polig) Stift
Eingangs-Frequenz <500 kHz < 33 kHz -
Kabellange <60m <50m <10m
Signal-Unterteilung
(Signalperiode : Messschritt) | bis zu 4 096fach

Datenregister fiir
Messwerte (je Kanal)

48 bit (44 bit genutzt)

Interer Speicher

fir 8192 Postionswerte

Schnittstelle PCI-Bus (Plug and Play)
Treiber-Software flir WINDOWS 98/NT/2000/XP
und Demonstrations- in VISUAL C++, VISUAL BASIC und
Programm BORLAND DELPHI
Abmessungen ca. 190 mm x 100 mm




Schnittstellen
Inkrementalsignale "\ 11 pAss

HEIDENHAIN-Messgerate mit "\ 11-4Ass-  gchnittstelle sinusférmige Stromsignale ™\ 11 pAss
Schnittstelle geben Stromsignale aus.
Sie sind vorgesehen zum Anschluss an Po- Inkrementalsignale | 2 annahernd sinusférmige Signale I und I,
S|t|onsahze|gen ND oder Impulsformer SignalgréRe M: 7 bis 16 pAss/typ. 11 pAss
Elektroniken EXE von HEIDENHAIN. Symmetrieabweichung IP — NI/2M: < 0,065

o o . Signalverhéltnis Ma/Mg: 0,8 bis 1,25
Die sinusformigen Inkrementalsignale |1 Phasenwinkel lo1 + @21/2: 90° + 10° el
und |2 sind um 90° el. phasenverschoben
und haben einen Signalpegel von typisch Referenzmarken- 1 oder mehrere Signalspitzen lp
11 pAss. ) signal Nutzanteil G: 2 bis 8,5 pA
Die dargestellte Folge der Ausgangssignale — Stérabstand E, F: > 0,4 uA
I> nacheilend zu |7 — gilt bei einfahrendem Nulldurchgénge K, L: 180° + 90° el.
Messbolzen.

) ) Verbindungskabel | HEIDENHAIN-Kabel mit Abschirmung

Das Referenzmarkensignal |y besitzt ei- PUR[3(2 0,14 mmz) +(21 mmz)]
nen Nutzanteil G von ca. 5,5 A Kabelldnge max. 30 m bei Kapazitétsbelag 90 pF/m

) , ] ] Signallaufzeit 6 ns/m
Die SignalgrofRe gilt bei der in den Tech-
nischen Kennwerten angegebenen Span- Signalperiode
nungsversorgung am Messgerét. Sie 360° el.
bezieht sich auf eine Differenzmessung
zwischen den zusammengehorigen Aus- lh P M
gangen. Die Signalgrof3e dndert sich mit 0
zunehmender Frequenz. Die Grenzfre- N

quenz gibt an, bis zu welcher Frequenz ein
bestimmter Teil der urspriinglichen Signal-

gréRe eingehalten wird: I e [
e —3 dB-Grenzfrequenz: 2 / P N
0

70 % der SignalgrofRe i
e —6 dB-Grenzfrequenz: / N‘ M \

50 % der SignalgrolRe

ol =|=| 02

Interpolation/Auflésung/Messschritt
Die Ausgangssignale der 11-pyAgs-Schnitt- G E
stelle werden Ublicherweise in der Folge-
Elektronik interpoliert, um ausreichende 0
hohe Auflésungen zu erreichen. —_—

360°

Fir die Positionserfassung werden in den (Nennwert)
Technischen Kennwerten Messschritte

empfohlen. Fir spezielle Anwendungen
sind auch andere Auflésungen maglich.

Anschlussbelegung

9-poliger
HEIDENHAIN-Stecker

15-poliger Sub-D-Stecker
fur ND 28x/IK 215 bzw. am Messgerét

Spannungsversorgung Inkrementalsignale

3 4 9 1 2 5 6 7 8
Gehause

[._:' 4 2 6 1 9 3 1 14 7

Up ov AuRen- Innen- I+ - lo+ l>— lo+ lo—
schirm schirm
braun weifd - weil3/ grdn gelb blau rot grau rosa
braun
Up = Spannungsversorgung Schirm liegt auf Gehduse
Nichtverwendete Pins oder Litzen dirfen nicht belegt werden! Farbbelegung gilt nur fur Verlangerungskabel.
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Schnittstellen
Inkrementalsignale “\_ 1 Vsg

HEIDENHAIN-Messgeréte mit "\ 1-Vss- Schnittstelle sinusférmige Spannungssignale ™\ 1Vss
Schnittstelle geben Spannungssignale aus,
die hoch interpolierbar sind. Inkrementalsignale | 2 annidhemd sinusférmige Signale A und B

L . ) Signalgroe M: 0,6 bis 1,2 Vss; typ. 1 Vss
Die sinusférmigen Inkrementalsignale A Symmetrieabweichung |P - NJ2M: < 0,065
und B sind um 90° el. phasenverschoben Signalverhaltnis Ma/Mg: 0 8'bis 1925
und haben eine Signalgrél3e von typisch Phasenwinkel |o1 + g2)/2: 90° + 10° el.
1Vss. Die dargestellte Folge der Ausgangs-
signale — B nacheilend zu A —gilt fir die in Referenzmarken- 1 oder mehrere Signalspitzen R
der Anschlussmafzeichnung angegebene signal Nutzanteil G: >02V
Bewegungsrichtung. Ruhewert H: <17V

. ) Storabstand E, F: 0,04 bis 0,68V

Das Referenzmarkensignal R besitzt Nulldurchgange K, L: 180° + 90° el.
einen Nutzanteil G von ca. 0,5V. Neben der '
Referenzmarke kann das Ausgangssignal Verbindungskabel | HEIDENHAIN-Kabel mit Abschirmun%
auf einen Ruhewert H um bis zu 1,7V ab- PUR [4(2 x 0,14 mmz) + (4 x0,5 mm?)]
gesenkt sein. Die Folge-Elektronik darf da- Kabellange max. 150 m bei Kapazitatsbelag 90 pF/m
durch nicht Ubersteuern. Auch im abgesenk- Signallaufzeit 6 ns/m
ten Ruhepegel konnen die Signalspitzen

mit der Amplitude G erscheinen. Diese Werte kénnen zur Dimensionierung einer Folge-Elektronik verwendet werden.

Wenn Messgerate eingeschrankte Toleranzen aufweisen, sind diese in den technischen
Kennwerten aufgeflhrt. Bei Messgeraten ohne eigene Lagerung werden flr die Inbetrieb-
nahme reduzierte Toleranzen empfohlen (siehe Montageanleitungen).

Die SignalgrofR3e gilt bei der in den Kenn-
werten angegebenen Spannungsversor

gung am Messgerat. Sie be-zieht sich auf
eine Differenzmessung am 120 Ohm Ab-

schlusswiderstand zwischen den zusam- Slggglggegfde
mengehdrigen Ausgéangen. Die Signalgro-
f3e @ndert sich mit zunehmender Frequenz. A P
Die Grenzfrequenz gibt an, bis zu welcher 0 M
Frequenz ein bestimmter Teil der urspring- N
lichen SignalgroRe eingehalten wird: \
e —3dB 270 % der SignalgroRke ol =l=1 92
o | 2509 i o
6 dB £ 50 % der Signalgrofie B / Va )
Die Kennwerte in der Signalbeschreibung 0 i \
gelten bei Bewegungen bis zu 20% der N M \
-3 dB-Grenzfrequenz. !
Interpolation/Auflésung/Messschritt K L
Die Ausgangssignale der 1-Vss-Schnittstelle B G E
werden Ublicherweise in der Folge-Elektro- R I . \ |
nik interpoliert, um ausreichend hohe Auf- 0 .
I6sungen zu erreichen. Zur Geschwindig- ] s co _
keitsregelung sind Interpolationsfaktoren 360° - alte mﬁct've
von grofRer 1000 Ublich, um auch bei nied- (Nennwert) H Signalform
rigen Drehzahlen noch verwertbare Ge- '/J-""k\
schwindigkeitsinformationen zu erhalten. P
. _ A, B, R gemessen mit Osziolloskop in Differenzbetrieb|
Fir die Positionserfassung werden in den
technischen Kennwerten Messschritte
empfohlen. Fir spezielle Anwendungen
sind auch andere Aufldsungen moglich. Grenzfrequenz
Typischer Verlauf
Kurzschlussfestigkeit der __Slgr_walgré')@e
Ein kurzzeitiger Kurzschluss eines Aus- abhangig von der A%
ganges gegen 0V oder Up (auRer bei Gers- | Abtastfrequenz ~ 80 =
ten mit Upmin = 3,6 V) verursacht keinen S0 N
Gerateausfall, ist jedoch kein zulassiger Be- S 6o N
triebszustand. :% 50
§ 40
Kurzschluss bei 20°C 125°C 2
» 30
ein Ausgang <3min | <1min
— —3dB-Grenzfrequenz
alle Ausgénge <20s <5s — —6dB-Grenzfrequenz Abtastfrequenz [kHz] »>
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Eingangsschaltung der Inkrementalsignale

Folge-Elektronik Referenzmarken- Messgerat Folge-Elektronik
signal

Dimensionierung

Operationsverstarker MC 34074 Ra <100 Q, typ. 24 Q

Zp=120Q gla < 510 p; A+, B+, R+

Ry = 10 kQ und C = 100 pF a<Im

Ro = 34,8 kQ und C; = 10 pF Uo=25V£05V

(bezogen auf 0V
Ug=+15V der Spannungs-
U1 ca. Up versorgung)

-3dB-Grenzfrequenz der Schaltung
ca. 450 kHz
ca. 50kHz mit C; = 1000 pF

und Co =  82pF
Die Beschaltungsvariante fir 50 kHz redu-
ziert zwar die Bandbreite der Schaltung,
verbessert aber damit deren Storsicherheit.

Ausgangssignale der Schaltung
Us = 3,48 Vss typ.
Verstarkung 3,48fach

Ubemaqhung der Inkrementalsignale
Fir eine Uberwachung der Signalgrofie M
werden folgende Ansprechschwellen
empfohlen:

untere Ansprechschwelle: 0,30 Vsg
obere Ansprechschwelle: 1,35 Vss

Anschlussbelegung
12-polige Kupplung M23 + 12-poliger Stecker M23 + 15-poliger Sub-D-Stecker
' ' fir ND 28x/IK 215 bzw. am Messgerat
1 1 - \
= L = o '-:_
Spannungsversorgung Inkrementalsignale sonstige Signale
=] I-EI 12 2 10 1" 5 6 8 1 3 4 9 7 /
[ ._:' 4 12 2 10 1 9 3 1 14 7 5/6/8/15 13 /
-
Up Sensor ov Sensor A+ A- B+ B- R+ R- frei frei frei
Up oV
o—~F—o0 o—~F—o0
braun/ blau weily/ | weil} braun grin grau rosa rot  |schwarz / violett gelb
=< griin grin

Schirm liegt auf Gehaduse; Up = Spannungsversorgung

Sensor: Die Sensorleitung ist intern mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden
Nichtverwendete Pins oder Litzen dirfen nicht belegt werden!

Farbbelegung gilt nur fir Verlangerungskabel.
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Schnittstellen

Inkrementalsignale [ LI TTL

HEIDENHAIN-Messgerate mit T LITTL:
Schnittstelle enthalten Elektroniken, wel-
che die sinusformigen Abtastsignale ohne
oder mit Interpolation digitalisieren.

Die Inkrementalsignale werden als Recht-
eckimpulsfolgen Ua1 und Ugz mit 90° el.
Phasenversatz ausgegeben. Das Referenz-
markensignal besteht aus einem oder
mehreren Referenzimpulsen Uz, die mit
den Inkrementalsignalen verknUpft sind.
Die integrierte Elektronik erzeugt zusatzlich
deren inverse Signale Uy, U2 und Ugo fur
eine storsichere Ubertragung. Die darge-
stellte Folge der Ausgangssignale — U2
nacheilend zu Ugq — gilt fur die in der An-
schlussmafdzeichnung angegebene Bewe-
gungsrichtung.

Das Stérungssignal Uss zeigt Fehlfunkti-
onen an, wie z.B. Bruch der Versorgungslei-
tungen, Ausfall der Lichtquelle etc. Es kann
beispielsweise in der automatisierten Ferti-
gung zur Maschinenabschaltung benutzt
werden.

Der Messschritt ergibt sich aus dem Ab-
stand zwischen zwei Flanken der Inkre-
mentalsignale Ua1 und Ugz durch 1fach-,
2fach- oder 4fach-Auswertung.

Die Folge-Elektronik muss so ausgelegt sein,
dass sie jede Flanke der Rechteckimpulse
erfasst. Der in den Technischen Kennwerten
angegebene minimale Flankenabstand a
gilt fr die angegebene Eingangsschaltung
bei Kabellange 1 m und bezieht sich auf
eine Messung am Ausgang des Differenz-
leitungsempféngers. Zusétzlich reduzieren
Kabel abhangige Laufzeitunterschiede den
Flankenabstand um 0,2 ns pro Meter Ka-
belldnge. Um Zahlfehler zu vermeiden, ist
die Folge-Elektronik so auszulegen, dass
sie auch noch 90% des resultierenden
Flankenabstandes verarbeiten kann.

Die max. zuldssige Drehzahl bzw. Verfahr-
geschwindigkeit darf auch kurzzeitig nicht
Uberschritten werden.

Die zulissige Kabellange fiir die Ubertra-
gung der TTL-Rechtecksignale zur Folge-
Elektronik ist abhangig vom Flankenab-
stand a. Sie betragt max. 100 m bzw. 50 m
flr das Stoérungssignal. Dabei muss die
Spannungsversorgung (siehe Technische
Kennwerte) am Messgerat gewahrleistet
sein. Uber Sensorleitungen lasst sich die
Spannung am Messgerét erfassen und
gegebenenfalls mit einer entsprechenden
Regeleinrichtung (Remote-Sense-Netzteil)
nachregeln.
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Schnittstelle

Rechtecksignale M TTL

Inkrementalsignale

2TTL-Rechtecksignale U,1, Ua2 und deren inverse Signale
Ua1: Ua2

Referenzmarken-
signal
Impulsbreite
Verzdgerungszeit

1 oder mehrere TTL-Rechteckimpulse U,o und deren inverse
Impulse Uao

90° el. (andere Breite auf Anfrage); LS 323: unverknipft

[ta] <50 ns

Storungssignal

1TTL-Rechteckimpuls U,g
Storung: LOW (auf Anfrage: Ua1/Ua2 hochohmig)
Gerét in Ordnung: HIGH

Impulsbreite ts =220 ms

Signalpegel Differenzleitungstreiber nach EIA-Standard RS 422
Uy =25V bei -l =20 mA
UL <0,5Vbei IL=20mA

zulassige Belastung | Zg > 100 Q zwischen zusammengehdrigen Ausgangen
I] £20 mA max. Last pro Ausgang

Clast < 1000 pF gegen 0V
Ausgénge geschltzt gegen Kurzschluss nach 0V

Schaltzeiten
(100/0 bis 900/0)

t+ /<30 ns (10 ns typisch)
mit 1 m Kabel und angegebener Eingangsschaltung

Verbindungskabel

Kabelldnge
Signallaufzeit

HEIDENHAIN-Kabel mit Abschirmung

PUR [4(2 x 0,14 mm?) + (4 x 0,5 mm?)]

max. 100 m (Uas max. 50 m) bei Kapazitatsbelag 90 pF/m
6 ns/m

Signalperiode 360° el. Stoérung
Ua1
0
Ua2
0
a Messschritt nach
U 4fach-Auswertung
a0
0
td td tg
Uas
0 o . = — X
die inversen Signale U1, Uag, Uap sind nicht dargestellt
Zulassige
Kabelldnge
in Abhangigkeit vom A 100 |
Flankenabstand ohne U,g :
= 75 :
) |
(=2 I
& 50 — ‘
o mit Uas I
2 |
S 25 ‘
|
Rt ==4 ===
0.7 0.6 0.5 0.4 03 0.2 0.1 0.05

Flankenabstand [ps] »




Eingangsschaltung der Inkrementalsignale | Messgerat Folge-Elektronik
Folge-Elektronik Referenzmarken-
signal U oV
Dimensionierung D A D
IC1 = empfohlene Differenzleitungs- — o | RS422 [1]20 —
empfanger p——— — T3 &
DS 26 C 32 AT b bl o1Io |
nur fira> 0,1 ps: } . ' L
AM 26 LS 32 Stérungssignal R T
MC 3486 N ¥
SN 75 ALS 193 > | >
Ri = 4,7kQ p s 111
Ry =1,8kQ
Zo =120Q
Cy = 220 pF (dient zur Verbesserung der
Storsicherheit)
Anschlussbelegung
15-poliger + 12-poliger
Sub-D-Stecker [__: : HEIDENHAIN-
- ' Stecker I'EI
Spannungsversorgung Inkrementalsignale sonstige Signale
=l E 12 2 10 1" 5 6 8 1 3 4 7 / 9
| -— B 4 12 2 10 1 9 3 1" 14 7 13 5/6/8 15
.
Up |Sensor| OV |Sensor| Ua U1 Ua2 Uz Uao U0 U5 frei frei”
Up oV
o—T e *—T e
bg;?g:/ blau vs;/relﬁ/ weild braun grin grau rosa rot |schwarz| violett - gelb

Schirm liegt auf Gehause; Up = Spannungsversorgung

Sensor: Die Sensorleitung ist intern mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden
VLS 323: frei 2 offene Langenmessgerate: Umschaltung TTL/11 pAgs fur PWT
Nichtverwendete Pins oder Litzen dirfen nicht belegt werden!

Farbbelegung gilt nur fir Verlangerungskabel.
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Steckverbinder und Kabel

Allgemeine Hinwelse

Stecker kunststoffummantelt: Steckver
binder mit Uberwurfmutter; lieferbar mit
Stift- oder Buchsenkontakten.

Symbole E
M23 51
P — ©
s 1ISHI I

Kupplung kunststoffummantelt:
Steckverbinder mit Aufdengewinde;
lieferbar mit Stift- oder Buchsenkontakten.

Symbole =1

Einbau-Kupplung
mit Zentralbefestigung

24.1+0.1

Montageausschnitt

Einbau-Kupplung

25.1+0.1

52

M23

M23x 1
\
[ ]
|
T
e
d 26

M23 52

\

L

T
===
@ 26

M25x 1.5
M23x 1

5 max.
I,

038 M23 52

mit Flansch

Flanschdose: wird am Messgeréat oder
einem Gehause fest montiert, mit
AuRRengewinde (wie Kupplung); erhéltlich
mit Stift- oder Buchsenkontakten.

Symbole El
M23 24.6 2.7
; -
g
(o]
2.5 ‘ g

Sub-D-Stecker: fir HEIDENHAIN-Steue-
rungen, Zahler und Absolutwertkarten IK.

Symbole E

76.51)

" mit integrierter Schnittstellen-Elektronik
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Die Richtung der Pin-Nummerierung ist
bei Steckern und Kupplungen bzw. Flansch-
dosen unterschiedlich, aber unabhangig da-
von, ob der Steckverbinder

Stiftkontakte oder -— .
Buchsenkontakte )— O
aufweist.

Die Schutzart der Steckverbindungen
entspricht im gesteckten Zustand IP 67
(Sub-D-Stecker: IP 50; EN 60529). Im nicht
gesteckten Zustand besteht kein Schutz.

Zubehor fiir Flanschdosen
und Einbau-Kupplungen M23

Glockendichtung
ID 266526-01

Schraub-Staubschutzkappe aus Metall
ID 219926-01




Steckverbinder

15-polig

Zum Geratestecker passende Stecker Sub-D-Stecker Buckse fiir Kabel 8 mm 315650-14
am Verbindungskabel

B:

12-polig 9-polig

Zum Geratestecker passendes Kupplung (Buchse) fir Kabel &8 mm 291697-05 291698-01
Gegenstiick am Verbindungskabel

—=
Stecker am Verbindungskabel zum Stecker (Stift) fir Kabel @8 mm 291697-08 291697-04
Anschluss an die Folge-Elektronik

—=] =
Kupplung an Verbindungskabel Kupplung (Stift)  fur Kabel @8 mm 291698-04 291698-24

=]
Flanschdose zum Einbau Flanschdose (Buchse) 315892-08 315892-06
in die Folge-Elektronik IE
Einbaukupplungen mit Flansch (Buchse) g8 mm 291698-07 291698-06

[
mit Flansch (Stift) &8 mm 291698-31 -
mit Zentralbefestigung (Stift) &6 mm 291698-33 -
:' —II

Adapterstecker "\_ 1Vss/11 pAss 364914-01 -
zum Umsetzen von 1-Vss- auf 11-pAss-
Signale; M23-Stecker (Buchse) 12-polig :El D—| |—=| E
und M23-Stecker (Stift) 9-polig
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Verbindungskabel

Verbindungskabel PUR fiir Messtaster mit Sub-D-Steckerverbinder (Kabel & 8 mm)

[4(2 x 0,14 mm?) + (4 x 0,5 mm?)]

komplett verdrahtet
mit Sub-D-Stecker (Buchse), 15-polig
und M23-Stecker (Stift), 12-polig

331693-xx

einseitig verdrahtet mit
Sub-D-Stecker (Buchse), 15-polig

332433-xx

komplett verdrahtet

mit Sub-D-Stecker (Buchse), 15-polig
und -Stecker (Stift), 15-polig

fiir ND 28x

W W W

Wl

335074-xx

komplett verdrahtet

mit Sub-D-Stecker (Buchse), 15-polig
und -Stecker (Buchse), 15-polig

far 1K 220, ND 780, POSITIP 880

8

335077-xx

Kabel unverdrahtet

2
N

244957-01

Verbindungskabel PUR fiir Messtaster mit M23-Stecker (Kabel & 8 mm)

 11-pAss-Schnittstelle

9-polig: [3(2 x 0,14 mm?) + (2 x 1 mm?)]

" 1-Vgg-Schnittstelle

12-polig: [4(2 x 0,14 mm?) + (4 x 0,5 mm?)]

komplett verdrahtet

mit M23-Kupplung (Buchse)

und Sub-D-Stecker (Stift), 15-polig
fir ND 28x

309784-xx

653231-xx

komplett verdrahtet
mit M23-Kupplung (Buchse)

und Sub-D-Stecker (Buchse), 15-polig

g
—
—=)

309783-xx

368172-xx

einseitig verdrahtet
mit M23-Kupplung (Buchse)

1]

298402-xx

309780-xx




Allgemeine elektrische Hinweise

Spannungsversorgung

Zur Spannungsversorgung der Messgeréate
ist eine stabilisierte Gleichspannung Up
erforderlich. Spannungsangabe und Strom-
aufnahme sind aus den jeweiligen Tech-
nischen Kennwerten ersichtlich. Fir die
Welligkeit der Gleichspannung gilt:
e Hochfrequentes Storsignal

Uss < 250 mV mit dU/dt > 5V/us
¢ Niederfrequente Grundwelligkeit

Uss < 100 mV

Die Spannungswerte missen am Messge-
rat — d. h. ohne Kabeleinfliisse — eingehalten
werden. Die am Gerat anliegende Spannung
lasst sich Uber die Sensorleitungen lber
prifen und ggf. nachregeln. Steht kein re-
gelbares Netzteil zur Verfligung, sollen die
Sensorleitungen zu den jeweiligen Versor
gungsleitungen parallel geschalten werden,
um den Spannungsabfall zu halbieren.

Berechnung des Spannungsabfalls:

_ -3 Lk
AU=2-10"- 56 A
mit AU: Spannungsabfall in V
Lk: Kabelldange in m
I Stromaufnahme in mA
Ay: Litzen-Querschnitt der
Versorgungsadern in mm

Ein/Ausschaltverhalten der Messgerate
Die Ausgangssignale sind friihestens nach
der Einschaltzeit tsor = 1,3 s (2 s bei
PROFIBUS-DP) giltig (siehe Diagramm).
Wahrend tsot kdnnen sie beliebige Pegel
bis 5,5V (bei HTL-Geraten bis Upmax) an-
nehmen. Wird das Messgerat Uber eine
zwischengeschaltete (Interpolations)-
Elektronik betrieben, sind zusatzlich deren
Ein- und Ausschaltbedingungen zu berlck-
sichtigen. Beim Abschalten der Spannungs-
versorgung bzw. Unterschreiten von Umin
sind die Ausgangssignale ebenfalls ungultig.
Die Angaben gelten fur die im Katalog auf-
gefiihrten Messgeréate; kundenspezifische
Schnittstellen sind nicht beriicksichtigt.

Weiterentwicklungen mit héherem Leis-
tungsumfang kénnen langere Einschalt-
zeiten tsot erfordern. Als Entwickler von
Folge-Elektronik setzen Sie sich bitte frih-
zeitig mit HEIDENHAIN in Verbindung.

Isolation

Die Gehause der Messgeréte sind gegen
interne Stromkreise isoliert.
Bemessungs-Stol3spannung: 500V
(Vorzugswert gemal(s VDE 0110 Teil 1;
Uberspannungskategorie I,
Verschmutzungsart 2)

Kabel

Fir sicherheitsgerichtete Anwendungen
sind zwingend HEIDENHAIN-Kabel zu ver
wenden.

Die in den Technischen Kennwerten
angegebenen Kabellangen gelten nur mit
HEIDENHAIN-Kabeln und den empfohlenen
Eingangsschaltungen der Folge-Elektronik.

Bestandigkeit

Die Kabel aller Messgerate sind aus Poly-
urethan (PUR). PUR-Kabel sind nach

VDE 0472 ¢lbestandig sowie hydrolyse-
und mikrobenbestandig. Sie sind PVC- und
Silikon-frei und entsprechen den UL-Sicher
heitsvorschriften. Die UL-Zertifizierung
wird dokumentiert mit dem Aufdruck
AWM STYLE 20963 80 °C 30V E63216.

Temperaturbereich

Die HEIDENHAIN-Kabel sind einsetzbar bei
e fest verlegtem Kabel —40 bis 85 °C
¢ \Wechselbiegung —-10 bis 85 °C
Bei eingeschrankter Hydrolyse- und Mikro-
benbestandigkeit sind bis 100 °C zuldssig.
Bei Bedarf lassen Sie sich durch
HEIDENHAIN Traunreut beraten.

Biegeradius
Der zuléssige Biegeradius R hdngt ab vom
Kabeldurchmesser und der Verlegung:

Einschwingvorgang der Versorgungsspannung und Ein/Ausschaltverhalten

tsoT

t

Ausgangssignale ungiiltig

gultig } } ungiiltig
1/

Kabel fest verlegt

=]

R ~
Wechselbiegung \

Wechselbiegung

SchlieRen Sie HEIDENHAIN-Messgerate

: Kabel Querschnitt der Versorgungsadern Ay Biegeradius R

nur an Folge-Elektroniken an, deren Versor

gungsspannung durch doppelte oder ver 1Vgs/TTL/HTL | 11 pAss | EnDat/SSI EnDat” | Kabel fest| Wechsel-

starkte Isolation gegenltber Netzspan- 17-polig 8-polig verlegt biegung

nungskreisen erzeugt wird. Siehe auch 5

IEC 364-4-41: 1992, modifiziert Kapitel 411 @ 3.7 mm | 0,05 mm - - - 2 8mm|z 40mm

.Schutz sowohl gegen direktes als auch @ 4,3 mm | 0,24 mm? _ _ _ > 10mml! > 50 mm

bei indirektem Bertihren” (PELV oder

SELV). Werden Positionsmessgeréte oder @ 4,5 mm | 0,14/0,05% mm?| 0,05 mm?| 0,05 mm? | 0,14 mm?| > 10mm| > 50 mm

Elektroniken in sicherheitsgerichteten An- 25,1 mm

wendungen eingesetzt, so sind sie mit @6mm | 0,190,14% mm?| - 0,08 mm2| 0,34 mm? > 20 mm| > 75 mm

einer PELV-Versorgungsspannung mit 1)

Uberstromschutz, ggf. mit Uberspannungs- 2 10 mm > 35mmj| > 75mm

ele) p g

schutz zu versorgen. <8 mm 0,5 mm? 1 mm? 0,5 mm? | 1 mm? > 40 mm| =100 mm

214 mm" > 100 mm| = 100 mm
Metallschutzschlauch ~ ?Messtaster  JLIDA 400 “auch Fanuc, Mitsubishi
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Elektrisch zulassige Drehzahl/
Verfahrgeschwindigkeit

Die maximal zulassige Drehzahl bzw. Ver
fahrgeschwindigkeit eines Messgerates er
gibt sich aus
e der mechanisch zulassigen Drehzahl/Ver
fahrgeschwindigkeit (wenn in Technische
Kennwerte angegeben)
und
e der elektrisch zulassigen Drehzahl/\Ver
fahrgeschwindigkeit.
Bei Messgeraten mit sinusformigen
Ausgangssignalen ist die elektrisch zu-
lassige Drehzahl/Verfahrgeschwindigkeit
begrenzt durch die —-3dB/~6dB-Grenzfre-
quenz bzw. die zuldssige Eingangsfre-
quenz der Folge-Elektronik.
Bei Messgeraten mit Rechtecksignalen
ist die elektrisch zuldssige Drehzahl/ Ver
fahrgeschwindigkeit begrenzt durch
— die maximal zulassige Abtast-/Aus-
gangsfrequenz fmax des Messgerats
und
— den fUr die Folge-Elektronik minimal
zulassigen Flankenabstand a.

fiir Winkelmessgerate/Drehgeber

nmax = frr;ax . 60 . 103

fiir Lingenmessgerate
Vmax = fmax . SP . 60 . 10_3

Es bedeuten:

Nmax. elektr. zul. Drehzahl in min”’

Vmax. elektr. zul. Verfahrgeschwindigkeit
in m/min

fmax: Max. Abtast-/Ausgangsfrequenz
des Messgeréts bzw. Eingangsfre-
quenz der Folge-Elektronik in kHz

z Strichzahl des Winkelmessgeréates/
Drehgebers pro 360 °©

SP:  Signalperiode des Langenmess-
gerates in uym

Storfreie Signaliibertragung

Elektromagnetische Vertraglichkeit/
CE-Konformitat

Die HEIDENHAIN-Messgeréte erflllen bei
vorschriftsmaRigem Ein- oder Anbau und
bei Verwendung von HEIDENHAIN-Verbin-
dungskabeln und -Kabelgruppen die Richt-
linien Uber die elektromagnetische Vertrag-
lichkeit 2004/108/EG hinsichtlich der
Fachgrundnormen fur:

e Storfestigkeit EN 61000-6-2:

Im einzelnen:
- ESD EN 61000-4-2
— Elektromagnetische
Felder EN 61000-4-3
— Burst EN 6100044
— Surge EN 61000-4-5
— Leitungsgeflhrte
Storgrofien EN 61000-4-6
— Magnetfelder mit energietechnischen
Frequenzen EN 61000-4-8
— Impulsférmige
Magnetfelder EN 61000-4-9
e Storaussendung EN 61000-6-4:
Im einzelnen:
— fur ISM-Gerate EN 55011
— flr informationstechnische
Einrichtungen EN 55022

Elektrische Storsicherheit bei der Uber-
tragung von Messsignalen
Stoérspannungen werden hauptséachlich
durch kapazitive oder induktive Einkopp-
lungen erzeugt und Ubertragen. Einstreu-
ungen kénnen Uber Leitungen und Gerate-
Eingdnge und -Ausgange erfolgen.

Als Storquellen kommen in Betracht:

e starke Magnetfelder von Trafos, Bremsen
und Elektromotoren,

e Relais, Schitze und Magnetventile,

e Hochfrequenzgerate, Impulsgeréte und
magnetische Streufelder von Schaltnetz-
teilen,

e Netzleitungen und Zuleitungen zu oben-
genannten Geraten.

A

b

> 100 mm > 100 mm > 200 mm O

Mindestabstand von Stérquellen
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Schutz vor Stoéreinfliissen
Um einen storungsfreien Betrieb zu ge-
wahrleisten, missen folgende Punkte be-
achtet werden:
e Nur HEIDENHAIN-Kabel verwenden.
e Verbindungsstecker oder Klemmkasten
mit Metallgehduse verwenden. Keine
fremden Signale durchfihren.
Gehause von Messgerét, Stecker,
Klemmkasten und Auswerteelektronik
Uber den Schirm des Kabels miteinander
verbinden. Schirme mdglichst induktions-
arm (kurz, grofRflachig) im Bereich der
Kabeleinfihrungen anschlieRen.
Abschirmungssystem als Ganzes mit
Schutzerde verbinden.
Zufalliges Berthren von losen Steckerge-
hausen mit anderen Metallteilen verhin-
dern.
Die Kabelabschirmung hat die Funktion
eines Potentialausgleichsleiters. Sind in-
nerhalb der Gesamtanlage Ausgleichs-
strome zu erwarten, ist ein separater
Potentialausgleichsleiter vorzusehen.
Siehe auch EN 50178/4.98 Kapitel 5.2.9.5
. Schutzverbindungsleiter mit kleinem
Querschnitt”
Signalkabel nicht in unmittelbarer Umge-
bung von Stérquellen (induktiven Ver
brauchern wie Schitzen, Motoren, Fre-
guenzumrichter, Magnetventilen u. dgl.)
verlegen.
Eine ausreichende Entkoppelung gegen-
Uber storsignalfiihrenden Kabeln wird im
Allgemeinen durch einen Luftabstand
von 100 mm oder bei Verlegung in metal-
lischen Kabelschachten durch eine geer
dete Zwischenwand erreicht.
Gegenuber Speicherdrosseln in Schalt-
netzteilen ist ein Mindestabstand von
200 mm erforderlich. Siehe auch
EN 50178/4.98 Kapitel 5.3.1.1 ,, Kabel
und Leitungen’ EN 50174-2/09.01 Kapi-
tel 6.7 ,,Erdung und Potentialausgleich”
e Beim Einsatz von Drehgebern in elek-
tromagnetischen Feldern grofier 30 mT
empfehlen wir eine Beratung durch
HEIDENHAIN, Traunreut.

Als Abschirmung wirken neben den Kabel-
schirmen auch die metallischen Gehause
von Messgeréat und Folge-Elektronik. Die
Gehduse missen gleiches Potential auf-
weisen und Uber den Maschinenkorper bzw.
eine separate Potentialausgleichsleitung an
der zentralen Betriebserde der Maschine
angeschlossen werden. Die Potentialaus-
gleichsleitungen sollten einen Mindest-
Querschnitt von 6 mm? (Cu) haben.



Beratung und Verkauf:

FROWATECH AG
Werkzeuge Spanntechnik
Mdlistrasse 3

CH-8852 Altendorf

Telefon 044 928 24 24

Fax 044 928 24 28
E-Mail office@forwatech.ch
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